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1 Instrukcje bezpieczenstwa

1.1 Instrukcje bezpieczenstwa dla urzagdzenia

Przyrz gdu pomiarowego nalezy uzywac tylko zgodnie z instrukcjg obstugi.

Nie nalezy wymienia¢ zadnych czesci i dokonywac¢ zadnych modyfikacji produktu bez
naszej wyraznej i pisemnej zgody. Nie przeprowadzac¢ zadnych czynnosci serwisowych
przy tym urzadzeniu. W celu naprawy i konserwacji nalezy zwréci¢ produkt do MAGSYS
magnet systeme GmbH lub do dostawcy, aby zachowac¢ wszystkie zabezpieczenia.

Nieprawidtowa obstuga moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia i w koncu do
obrazen lub $mierci osob.

Zasilacz jest przeznaczony do pracy w zakresie napie¢ od 100 do 240VAC przy
czestotliwosci od 47 do 63Hz. Nie nalezy uzywac zasilacza na napieciach wykraczajgcych
poza te zakresy.

Przed uzyciem sprawdz, czy zasilacz nie ma peknie¢ lub brakujgcych elementéw
plastikowych. Zwro¢ uwage na izolacje. Nie nalezy uzywacé zasilacza, jesli jest
uszkodzony.

Nie nalezy wyrzucac¢ urzadzenia pomiarowego do zwyktych pojemnikow na $mieci.
W celu prawidtowej utylizacji tego przyrzadu nalezy skontaktowac sie z producentem.

Stosowac¢ wytacznie sondy pola magnetycznego przeznaczone do tego urzadzenia
pomiarowego.

Przed podtgczeniem sondy pola magnetycznego do tego urzadzenia pomiarowego
nalezy przestrzegac jego oznakowania.

Baterie nalezy wymieniac¢ wytacznie na te tego samego typu.

Nalezy upewnic sie, ze baterie zostaty prawidtowo wiozone do urzadzenia pomiarowego
i pamietac o prawidtowej biegunowosci.

Nie nalezy wyrzucac¢ baterii do zwyktych domowych $mieci. Nalezy przestrzegac
krajowych przepisow dotyczacych utylizacji zuzytych baterii.

Nie nalezy pracowac¢ z tym urzadzeniem w s$rodowisku wybuchowym ani w poblizu
tatwopalnych gazow lub oparéw.

Warunki srodowiskowe Urzadzenie jest przeznaczone do stosowania w pomieszczeniach
o niskiej kondensacji. Patrz dane techniczne.

Strona 5/ 68



GOUDSMIT Gausomierze HGMOQ9s Instrukcja obstugi

MAGNETICS ) ) ) )
Rozdziat Instrukcje bezpieczenstwa

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa dla sond pomiarowych

Pomiary magnetyczne nalezy przeprowadza¢ wytgcznie w miejscach o maksymalnym
napieciu 60V DC, 30V AC RMS. Sondy pola magnetycznego nie sg izolowane
elektrycznie. Nalezy pamietac¢, ze uchwyty sond i obudowa moga byc¢ elektrycznie
potaczone z uziemieniem ochronnym.

W przypadku pracy w miejscach, gdzie wystepujg napiecia wyzsze niz 60V DC,
30V AC RMS lub 42V wartosci szczytowych, nalezy zachowac szczegolng ostroznosc ze
wzgledu na zagrozenie porazeniem pradem.

W przypadku pomiaréw w silnych polach magnetycznych nalezy zwréci¢ uwage na
zagrozenia, ktore mogg powsta¢ w wyniku dziatania silnych pol magnetycznych.

1.3 Symbol bezpieczenstwa

Symbole bezpieczenstwa znajdujg sie w réznych miejscach urzadzenia.

Illl Przed uzyciem tego potaczenia lub funkcji przeczytaj odpowiednie instrukcje w
I_-_—.gl podreczniku uzytkownika.

Ten symbol odnosi sie do informacji w instrukcji obstugi, ktorych uzytkownik
musi przestrzegac, aby unikng¢ obrazen oséb lub uszkodzenia urzadzenia, lub
aby uzyska¢ prawidtowe wyniki pomiarow.
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2 Krétkie wprowadzenie

Pomiary gausomierzem wykorzystujg efekt Halla jako zasade pomiarowa. Sonda Halla jest
symetrycznym potprzewodnikiem poddanym dziataniu pradu. Pole magnetyczne
biegngce pionowo do tego elementu generuje asymetrie na chipie i w ten sposob
powstaje napiecie wyjsciowe, ktére w przyblizeniu jest proporcjonalne do iloczynu
natezenia pola magnetycznego i wymuszonego pradu. Dla wiekszych natezen pola
magnetycznego zalezno$¢ ta przestaje byc¢ liniowa. Efekt ten jest automatycznie
kompensowany w urzadzeniu. Gausomierz mierzy wiec lokalnie gesto$¢ strumienia
magnetycznego. Czujnik rejestruje tylko te sktadowg gestosci strumienia
magnetycznego, ktéra przebiega przez niego prostopadle.

2.1 Przygotowanie pomiaru

e Upewnij sie, ze baterie sg zatadowane.

e W razie potrzeby nalezy podtgczy¢ urzadzenie do komputera za pomoca kabla
USB. Lub podtgczy¢ dotaczony zasilacz przez gniazdo USB.

e Podtaczy¢ sonde pomiarows.

Odpowiednig sonde pomiarowg mozna podtgczy¢ przez gniazdo Mini-DIN na gorze
urzgdzenia. Kazda sonda pomiarowa jest kalibrowana indywidualnie. Dane
kalibracyjne sg przechowywane w pamieci sondy. Po podtaczeniu lub zmianie sondy
pomiarowej parametry te sg automatycznie odczytywane.

e Wiaczanie i wylgczanie urzadzenia przebiega poprzez dtuzsze nacisniecie
przycisku I/O (ok. 2 sek.).

2.2 Przeprowadzenie pomiaru

Po witgczeniu urzadzenia, aktualna wartos¢ pomiarowa jest pokazywana w sposob
ciggty. Na wyswietlaczu pojawiajg sie dodatkowo dalsze informacje o stanie
urzgdzenia i wybranym zakresie pomiarowym, jak rowniez o trybie pomiarowym.

e Zakres pomiarowy moze by¢ zmieniony poprzez nacisniecie przycisku RANGE.
Charakterystyka tego przycisku moze by¢é modyfikowana w menu ustawien.
Poprzez wielokrotne naciskanie przycisku RANGE mozna zmieni¢ zarowno zakres
pomiarowy, jak i jednostke wyswietlania lub pomiar pola DC/AC.

e Po ustawieniu zgdanego zakresu pomiarowego i jednostki nalezy wprowadzi¢
sonde pomiarowa w pole pomiarowe. Szczegodlnie w przypadku niejednorodnych
pol magnetycznych, takich jak te wystepujgce na powierzchni i krawedziach
magnesow, nalezy pamietac, ze zmierzona gestos$c¢ strumienia magnetycznego
zalezy w duzym stopniu od odlegtosci i pozycji. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage,
ze sktadowa pola magnetycznego jest mierzona tylko w jednym kierunku, wiec
przechylenie sondy pomiarowej moze prowadzi¢ do btedu.
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2.3 Jednostka miary

Gausomierz pokazuje wartosci pomiarowe w jednostkach fizycznych uktadu SlI, jak
rowniez uktadu CGS (system Gaussa - szczegolnie uzywany w Ameryce Pétnocne;j).

Jednostka jest ustawiana w menu ustawien lub mozna jg ustawi¢ naciskajgc przycisk
RANGE. Po kazdym nacisnieciu przycisku wybierana jest kolejna jednostka.

Nalezy pamietac, ze tym samym przyciskiem wybiera sie zakres pomiarowy i ewentualnie
pomiar pola DC/AC.

2.4 Wyboér zakresu pomiarowego

Poprzez wielokrotne naciskanie przycisku RANGE wybiera sie zakres pomiarowy - cztery
obszary kazdy. Maksymalna warto$s¢ pomiarowa w tym obszarze jest pokazywana w
lewym dolnym obszarze wyswietlacza. Poprzez menu ustawien mozna rowniez wybrac
automatyczny tryb zakresu. W tym trybie pracy zakres pomiarowy jest automatycznie
wyrownywany do aktualnego pomiaru. Nalezy pamietac, ze w trybie szczytowym nie jest
mozliwe automatyczne dopasowanie zakresu.

Jesli warto$¢ pomiarowa przekracza wybrang granice zakresu,
na wyswietlaczu zamiast wartosci pomiarowej pojawia sie —OL-. -EL -

2.5 Wyswietlacz

Typowy przyktadowy wyswietlacz jest zademonstrowany ponizej.

Stan USB Stan baterii

\

USE [=)

ﬂ ﬁ ﬁ ﬁ mT4— Jednostka

Pomiar wartoéci —» +uuu L!.

4588nT =
Zakres pomiarowy Tryb pracy

Rysunek 1 Wyswietlacz

2.6 Wyswietlacz statusu

Oprocz pokazywania aktualnej wartosci pomiarowej, wyswietlacz Gausomierza pokazuje
rowniez informacje o statusie, ujemng lub dodatnig warto$¢ szczytows, jesli jest to
wymagane, oraz stan interfejsu USB, jak rowniez stan tadowania baterii.
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3 Funkcja gausomierza

3.1 Efekt Halla

3.1.11 Witiasciwosci liniowe sondy Halla

Pomiar opiera sie na odchyleniu nosnikow tadunku w polu magnetycznym wewnatrz
przewodnika. Z tego powodu sita Lorentza jest podstawg pomiaru gestosci strumienia
magnetycznego. Jesli ustawimy napiecie pomiedzy poczatkiem a koncem ptaskiego
przewodnika elektrycznego, nosniki poruszaja sie z predkosciabp = un, - E. , gdzieu,
oznacza ruchliwos¢ nosnikdw w przewodniku. Ze wzgledu na duzg ruchliwosg,
nosnikami sg zawsze elektrony. Prostopadle do kierunku pragdu mozna zmierzy¢ napiecie,
ktore jest idealnie proporcjonalne do gestosci strumienia magnetycznego. Efektywna
jest tylko ta czesc¢ gestosci strumienia, ktéra przebiega prostopadle przez ptaska strone
przewodnika.

Rysunek 2 Podstawowy montaz sondy Halla

Jezeli z elektrod S1i S2 nie pobieramy zadnego pradu, a jedynie mierzymy napiecie, to
obowigzuje nastepujgca zasada:
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Wynika z tego, ze: Uy, = ﬁ . % -B
n, Nosnik
e tadunek elementarny elektronu (1,6022x107"° As)
w  Szerokos¢ drogi, po ktérej poruszajg sie elektrony
Sita efektywna elementu Halla

B Gestosc¢ strumienia w [Tesla]

Jest to reprezentacja idealnego efektu Halla.
W rzeczywistosci wyniki odbiegajg od tego wyidealizowanego efektu.

Poniewaz miedzy pragdem a wynikiem pomiaru istnieje rownanie liniowe, wynika z tego,
ze

RHaH:ne -B=5,-B

e-t

3.1.2 Wiasciwosci nieliniowe sondy Halla
Wbrew wyidealizowanemu opisowi znajdujemy nieliniowe dziatanie:

Ryan = So - B+ (1 + ayary, - B?) + Rt

Dla stosowanych sond Halla opis rzeczywisty jest prawdziwy dla gestosci strumienia do
ok. 5000 mT.

3.1.2.1 Przyczyny wystepowania groffset

Najwiekszym odstepstwem od wyidealizowanego efektu Halla jest wystepowanie
napiecia przesuniecia bez pola magnetycznego. Efekt ten spowodowany jest gtéwnie
asymetrig geometryczng elementu Halla.
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3.1.2.2 Przyczyny zaleznosci czutosci od pola

Istnieje kilka wptywdw na zalezno$¢ czutosci od strumienia i gestosci:

Ruchliwos$é nosnikow zalezy od gestosci strumienia. Wptyw ten przynosi na ogot ujemne
Owei i Nie ma znaczenia dla stosowanych czujnikow Halla.

Wazniejsza jest geometria zastosowanych czujnikdw Halla. Struktura ptytkowa tworzy
zaleznos$¢ pola czutosci od geometrii.

Niejednorodny rozktad gestosci pradu w takiej strukturze jest przyczyna tego efektu.

Juz w przypadkach bez pola rozktad pradu na elemencie Halla jest ztozony. Pocigga to za
sobg obnizenie So i ma wptyw na zalezno$¢ czutosci od pola.

Ztozona korekcja w czasie rzeczywistym recznego Gaussmeter HGMO9 kompensuje
nieodtgczng nieliniowos$¢ stosowanych sond Halla i gwarantuje bardzo stabilny punkt
Zerowy.

3.1.2.3 Zaleznos¢ pola od rezystancji pradu poprzecznego

Ztozony rozktad pradu jest przyczyng oporu sondy Halla. Sktadowe pradu, ktére
podobnie jak napiecie Halla biegng prostopadle do kierunku podawania pradu, powodujg
rozbiezny efekt Halla. Dla zrodta pradu efekt ten powoduje powstanie rezystora o
modulowanej gestosci strumienia.

Urzadzenie musi mie¢ wystarczajgco wysokg dynamike dla pomiaréw z szybkimi
impulsami mag netycznymi, aby moc skompensowac ten efekt. Reczny Gausomierz
HGMO?9 jest zoptymalizowany dla tego przypadku operacyjnego.

3.1.2.4 Zaleznos$¢ czutosci od temperatury

Ze wzgledu na duzg przerwe pasmowg zastosowanych czujnikow Halla, zaleznosé
temperaturowa czutosci sondy jest niewielka, wynosi ok. -0,06%/°C.

3.1.2.5 Zaleznos¢ rezystancji od temperatury dla pradu skrosnego

Zalezno$¢ temperaturowa oporu pragdu poprzecznego wynosi ok. 0,3%/°C i jest
kompensowana automatycznie przez urzadzenie.
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3.2 Szczegoty pomiaru

Stosowane sondy Halla zawierajg bardzo maty aktywny obszar podtprzewodnikowy
wynoszgcy ok. 100um. Lokalna rozdzielczos$¢ tej metody pomiarowej jest wiec dosc
wysoka. Nalezy rowniez pamietac, ze poszczegolne sondy Halla mierzg tylko jedna
sktadowg pola.

3.2.1 Pomiar prébek z magnesem NdFeB

Ze wzgledu na wysokg rozdzielczos¢ lokalng, pomiar przy powierzchni za pomoca
magnesow moze prowadzi¢ do btednych interpretacji ze wzgledu na duze gradienty
natezenia pola.

NN EH///~

| I {

1 =

Rysunek 3 Charakterystyka linii strumienia tarcz indukcyjnych NdFeB

Rysunek 3 przedstawia magnes NdFeB o remanencji materiatu 1400mT. W tym
przyktadzie dysk magnetyczny ma grubo$¢ 5mm przy srednicy 20mm. Magnes ma by¢
mierzony w odlegtosci Tmm od powierzchni.
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240
Field profile

Place [mm]

30 = e mmtd

Rysunek 4 Wzor natezenia pola dla tarczy indukcyjnej NdFeB

Schemat na rysunku 4 przedstawia pomiar sondg Halla, ktéra jest przesuwana
rownolegle do powierzchni magnesu z odstepem 1Tmm od powierzchni pomiarowe;.

Minimum gestosci strumienia pojawia sie w centrum magnesu. Tutaj mierzy sie okoto
230mT. Ze wzgledu na lokalnie zmieniajgce sie punkty pracy na promieniu magnesu,
gestos¢ strumienia rosnie w kierunku zewnetrznym. W s$rodku magnes przenosi
najwiekszy tadunek magnetyczny w powietrzu i dlatego zapewnia najmniejszg gestosc
strumienia.

3.2.2 Pomiar remanencjii Halla gausomierzem

Remanencja B; jest miarg wyréownanych dipoli magnetycznych w centrum magnesu. B,
to teoretycznie maksymalna gestos$c¢ strumienia, jakg mozna osiggnac, jesli magnes
znajduje sie w magnetycznej prézni. Jesli pracuje on wbrew oporowi magnetycznemu,
to zawsze B < B:.

Na powierzchni pojedynczego magnesu B < B- /2 obowigzuje jeszcze bardziej.

To, ktéra wartosc jest faktycznie mierzona w srodku bieguna, zalezy od geometrii
magnesu.

Poniewaz B jak i B sg mierzone w jednostce Tesla, pole magnetyczne mierzone na
zewnatrz jest czesto mieszane z remanencja.

Nalezy pamietac, ze magnes bez zelaza wstecznego wykazuje tylko warto$é wyraznie
nizszg od remanencji na powierzchni. Ze wzgledu na miejscowy i zalezny od geometrii
pomiar, remanencji przedmiotu badanego nie mozna niezawodnie sprawdzi¢ za pomoca
Gausomierza.
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3.2.3 Doktadnos¢ oparta na pozycji i kierunku

Poniewaz warto$¢ pomiarowa jest zalezna od potozenia, doktadny i powtarzalny pomiar
zalezy od doktadnego ustawienia sondy podczas pomiaru.

Pomiar na srodku bieguna magnesu jest najbardziej miarodajny. Przy przesuwaniu sondy
na powierzchni biegunow magnesu warto$¢ pomiaru poczatkowo prawie sie nie zmienia.
Przy zmianie odlegtosci warto$¢ pomiarowa zmienia sie jednak znacznie.

Im mniejszy jest mierzony magnes, tym silniej nawet niewielkie przesuniecia zmieniaja
warto$¢ pomiarowy. Dla badan zwigzanych z jakos$cig istotne jest zapewnienie
doktadnosci pozyciji.

Poniewaz sonda Halla rejestruje tylko jeden wektor natezenia pola, wazne jest
prawidtowe ustawienie wzgledem magnesu.

Prosze zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas pomiaréw w punkcie zerowym przy
przejsciach biegundéw. Lekko przechylajgc sonde, mierzy sie dodatkowe boczne udziaty
pola, ktore wydajg sie przesuwac przejscie zerowe.

W normalnych zastosowaniach zwykle okresla sie maksymalng warto$¢ gestosci
strumienia w danej pozycji. Sonda pomiarowa jest umieszczana w pozycji i zmienia sie
jej potozenie i kierunek, az do znalezienia maksimum. Urzgdzenie wspomaga ten pomiar
za pomocg funkcji peak hold.

3.2.4 Zewnetrzne statyczne pola magnetyczne

Szczegolnie w czutych zakresach pomiarowych zewnetrzne statyczne pole
magnetyczne, jak np. pole ziemskie, moze by¢ juz wyraznie zauwazalne.
Takie zewnetrzne pola magnetyczne prowadzg do znieksztatcenia wyniku pomiaru.

W celu skompensowania zewnetrznych magnetycznych pol btgdzgcych lub asymetrii
sondy Halla, urzgdzenie moze zostac zresetowane.

W tym celu nalezy przytrzymac¢ sonde pomiarowg w obszarze wolnym od pola, np. w
komorze zerowej Gaussa, lub ustawi¢ sonde pomiarowg w wolnym polu w kierunku
wschoéd-zachdd i nacisngé przycisk NULL na ok. 3 sekundy. Urzadzenie przeprowadzi
wtedy automatycznie rownowage zerowa.

Wartosci sg przechowywane tak, ze to rownowazenie musi by¢ przeprowadzane tylko w
rzadkich przypadkach.

Jesli podczas automatycznego réwnowazenia pole magnetyczne jest zbyt wysokie,
korekcja zostaje przerwana z komunikatem o btedzie.
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4 Elementy sterujace i potgczenia

4.1 Przeglad przedniej czesci urzadzenia

HGMO9%s

e = 1  Wyswietlacz
+ﬁﬁﬂﬁ T
R0, 2  Przycisk RANGE Wybor zakresu
4588mT  DC=
3 Przycisk NULL Reset
RANGE NULL
4 Przycisk DATA Rejestracja danych
— 5  Przycisk 10 WH.

Rysunek 5 Strona przednia

4.2 Przeglad portow

PROBE

-
use[mm ]

1] see MANUAL

Rysunek 6 Porty
1 PROBE Portdla sondy

2 USB Port dla komputera lub zasilacza
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4.3 Zasilanie

Gausomierz moze by¢ obstugiwany za pomocg dotgczonego zasilacza. Zasilacz podtacza
sie poprzez port USB (typ Mini-B) znajdujgcy sie w gornej czesci urzagdzenia. Zasilacz
przeznaczony jest do napiecia sieciowego od 100 do 240V pradu zmiennego 50-60
hercow przy szybkoscitadowania max. 300mA. Zasilacza nalezy uzywac tylko wtedy, gdy
zarowno samo urzadzenie, jak i kabel ze ztgczem nie wykazujg zadnych uszkodzen.

4.4 Baterie

Urzgdzenie przeznaczone jest do pracy z bateriamii, typu NiMH 2450mAh AA PKA4.
Alternatywnie urzgdzenie moze pracowac rowniez ze standardowymi bateriami NiMH o
tym samym napieciu i podobnej pojemnosci. W przypadku koniecznosci zmiany nalezy
uzywac tylko identycznego typu baterii. Wymieniac tylko obie baterie jednoczesnie.

Aby wtozy¢ lub wyjgc¢ baterie, nalezy oddzieli¢ urzadzenie od sondy pomiarowej i wyjgé
kable z wtyczki USB. Wytaczy¢ urzadzenie. Zdjgé pokrywe ochronng i ostroznie otworzyc
pojemnik na baterie znajdujgcy sie w dolnej czesci urzadzenia. Przy wymianie baterii
nalezy pamieta¢c o prawidtowej pozycji wktadania. Zwré¢ uwage na prawidtows
biegunowosc¢. Zuzytych baterii nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych domowych $mieci.
Nalezy chroni¢ srodowisko i przestrzegac krajowych przepiséw dotyczacych utylizacji
zuzytych baterii.

Rysunek 7 Pojemnik na baterie

Normalny czas pracy przy w petni natadowanych bateriach wynosi ok. 10 godzin. Mozesz
przedtuzy¢ ten czas wybierajgc ciemniejsze podswietlenie. Jasno$s¢ mozna dostosowac
w menu parametrow. Ponadto mozna aktywowac automatyczne wytgczanie. Urzgdzenie
wytgcza sie automatycznie po 2 lub 5 minutach, jesli nie zostanie nacisniety zaden
przycisk, a wartos¢ pomiarowa nie zmieni sie znaczaco.
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4.41 tradowanie baterii

Bateria jest fadowany przez zasilacz podczas pracy lub po podtgczeniu do komputera
osobistego. W prawym gornym rogu wyswietlacza widoczny jest stan natadowania
baterii.

Nalezy pamietac, ze baterie sg tadowane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wtgczone lub
gdy po wytaczeniu pozostaje podtgczone do zasilania lub komputera osobistego.
W prawej gornej krawedzi wyswietlacza widoczny jest stan natadowania baterii.

Urzgdzenie nie taduje sie automatycznie, gdy zasilamy je poprzez zasilacz i nie
wigczamy.

Mozna réwniez uniknag¢ tadowania, naciskajac przycisk IO w stanie tadowania po raz
kolejny i niniejszym ostatecznie wytgczy¢ urzadzenie.

W menu ustawien mozna recznie wytgczy¢ tadowanie baterii. Moze to by¢ konieczne,
jesli komputer osobisty nie moze zapewni¢ wymaganego pradu do tadowania.
Podtaczenie aktywnego huba USB moze pomodc w takiej sytuacji. Nalezy pamietac, ze
hub ten musi jednak posiada¢ wtasne zasilanie.
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4.5 Podtaczenie sondy

Magnetyczna sonda pomiarowa jest podtgczana do portu sondy (gniazdo DIN Mini-DIN)
na gorze urzgdzenia.

iﬂi Nalezy stosowac wytgcznie sondy pomiarowe dopuszczone przez
producenta do pracy z tym urzgdzeniem.

Wtyczki sondy nie wolno tgczyé z potencjatem elektrycznym,
przewodem ochronnym lub obudowg wtyczki. W przypadku
A pomiaréw w poblizu czesci przewodzacych prad nalezy upewnic
sie, ze zachowana jest wystarczajgca odlegtosé i wystarczajgco
dobra izolacja.

4.6 Interfejs USB

Przesytanie wartosci pomiarowych i cate sterowanie Gausomierzem mozliwe jest
poprzez zainstalowany standardowy interfejs USB.

Interfejs zostat okreslony zgodnie z normag USB (Universal Serial Bus) 2.0. Interfejs nie jest
izolowany. Nalezy pamietac, ze ekranowanie sond pomiarowych (np. metalowy uchwyt)
moze by¢ potgczone z przewodem ochronnym komputera osobistego poprzez ten
interfejs USB.

Urzgdzenie obstuguje dwie klasy urzgdzen USB. Z jednej strony jest to klasa HID. W tym
trybie dane mogg by¢ wprowadzane bezposrednio do dowolnego programu.
Gausomierz dziata podobnie do klawiatury komputera osobistego.

Z drugiej strony urzadzenie moze pracowac¢ w klasie CDC urzadzenia USB i w ten sposob
emuluje wirtualny interfejs szeregowy na komputerze osobistym lub innym procesorze.
W przeciwienstwie do trybu HID konieczna staje sie tutaj instalacja sterownika na
procesorze.

Poprzez wirtualny interfejs szeregowy wszystkie funkcje i parametry urzadzenia mogag
byc¢ ustawiane za pomocg polecenia SCPI, a wartosci pomiarowe moga by¢ odczytywane
automatycznie.
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5 Dziatanie

5.1 Klawiatura

Wymagane funkcje sg wybierane i uruchamiane za pomoca 4 przyciskow. Oznaczenie
przycisku odpowiada zgdanej funkcji, np. RANGE zmienia zakres wartosci pomiarowe;.

Bardziej ztozone ustawienia parametrow moga by¢ dokonywane za pomoca funkcji menu
W menu ustawien.

Funkcje przyciskéw w szczegdtach:

Za pomoca tego przycisku zmienia sie zakres pomiarowy, jednostke
pomiarowsq i tryb pomiaru (pola DC lub AC). Doktadna funkcja tego

przycisku zalezy od ustawien w menu ustawien. Dalsze wyjasnienia,
patrz tam.

RANGE

Dzieki NULL wyswietlana warto$¢ szczytowa jest ustawiana na zero w

T trybie pomiaru wartosci szczytowe;j.

Po nacisnieciu przycisku przez ok. 3 sekundy nastepuje kompensacja
wartosci przesuniecia magnetycznego.

W trybie pracy USB HID (klawiatura) aktualne wartosci pomiarowe sa
DATA przesytane do podtgczonego procesora i mogag by¢ wprowadzane do
dowolnego programu.

Ten przycisk nie ma funkcji w innych trybach pracy. W trybie pracy
USB CDC (interfejs wirtualny) nacisniecie tego przycisku moze by¢
odczytane za pomocg polecenia SCPI.

Aby wtgczyé lub wytgczy¢ urzagdzenie, nalezy nacisngc przycisk na ok.
2 sekundy.

Dtuzsze przytrzymanie przycisku przy wtgczaniu powoduje wywotanie
menu ustawien.
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5.2 Wyswietlacz

Ponizej przedstawiono typowy przyktad wyswietlacza.

Stan USB Stan baterii

AW

USE =

Pomiar wartosci —’+EEE E_ rrIT <— Jednostka

4588mT =

™~

Zakres Tryb pracy

Rysunek 8 Wyswietlacz

5.3 Wyswietlacz stanu

Oprocz wartosci pomiarowej wyswietlacz pokazuje kilka informaciji o statnie baterii

5 -. Bateria w petni natadowana.
-l(—Bl L

e}

©

2 :

g Bth, ' Wydajno$é resztkowa ok. 75%
3 ‘

Q

2

= [ l Wydajnosé resztkowa ok. 50%
7]

g

Z [ I Wydajnos$é resztkowa ok. 25%
<

ks

2 . .

0 : Bateria prawie roztadowana.
z Wymagane natychmiastowe natadowanie.
@

y’ f EEER

S :.""§ Okreslany jest stan baterii.

g

>

c

o)

CE» Bateria uszkodzona.

>

8

ol

= k I | l tadowanie baterii.
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LSE

Urzadzenie jest potgczone z komputerem za
pomocg wirtualnego interfejsu.

KEYE

Interfejs

Urzadzenie jest podtgczone do komputera jako
symulacja klawiatury. W tym trybie gaussmeter
zachowuje sie jak klawiatura. Nacisniecie
przycisku DATA powoduje przestanie aktualnych
wartosci pomiarowych do wybranego programu.

ERE

Wystgpit wewnetrzny btad. Szczegdtowe
informacje o btedach podawane sg przy
wychodzeniu z menu ustawien.

Zakres
pomiarowy

42BN T =

Lewy dolny obszar wyswietlacza pokazuje
aktualnie wybrany zakres pomiarowy z aktualnie
wybrang jednostka.

Znak réwnosci stronie oznacza

pomiary pola DC.

po prawej

Tryb pracy

Znak przesuniecia w prawo oznacza pomiary pola
AC.

FERE.

Peak w dolnej czesci pokazuje tryb pracy Fast-
Peak-Registration, a wiec szybka rejestracje
maksymalnych wartosci pol DC.

Wyswietlacz Peak z dwoma wartosciami pomiarowymi w przedostatniej linii pokazuje
dwie maksymalne i minimalne wartosci pomiarowe ustalone podczas powolnej

rejestracji wartosci szczytowe;j.

Warto$¢ pomiarowa pradu

najmniejsza wartos¢ szczytowa wynosita -112,2mT,

wynosi

109,5mT,

+ 89 5mT

najwieksza wartosc szczytowa wynosita +109,5mT.

FEAK =112.2 +189.5
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5.4 Wtaczanie/wytaczanie

5.5 Null

D

SETUP

Witaczanie i wytgczanie urzadzenia odbywa sie za pomocg prawego dolnego
przycisku 10. W kazdym przypadku przycisk musi by¢ wcisniety przez ok. 1
sekunde. Pozwala to unikng¢ przypadkowego wtaczenia i wytgczenia.

Jesli podczas wytgczania baterie nie sg jeszcze w petni natadowane,
tadowanie jest kontynuowane réwniez po wytaczeniu. Widac¢ to na prawym

gornym wskazniku baterii. Po ponownym nacisnieciu przycisku ON i OFF urzadzenie
zostaje ostatecznie wytgczone.

Podczas aktywowanego automatycznego wytgczenia, urzadzenie jest wytgczane po 2 lub
5 minutach bez zadnej aktywnosci.

Podczas pomiaru wartosci szczytowej zapisane wartosci minimalne i
maksymalne sg resetowane przez krétkie nacisniecie przycisku NULL.

Aby skompensowac zewnetrzne pola magnetyczne, nalezy nacisng¢ przycisk
NULL na ok. 3 sekundy. Urzadzenie przeprowadza wtedy automatyczny
balans zerowy. Podczas zerowego bilansu wyswietlany jest napis NULL SET.
Balans zerowy trwa w przyblizeniu 4 sekundy. Aby unikng¢ btedow
krytycznych, proces ten jest przerywany komunikatem o btedzie OVERFLOW,
jesli sgsiadujgce pole zewnetrzne jest wieksze niz 10% danego zakresu
pomiarowego.

Uwaga

AN\

Bilans zerowy nalezy przeprowadzac wytgcznie w obszarze wolnym od
pol.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PEAK:NULL
:NULL

Wyzeruj wartosci szczytowe
Przeprowadzenie bilansu zerowego
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5.6 Zakres pomiaru

RANGE

Gausomierz posiada 4 zakresy pomiarowe. Warto$¢ graniczna zakresu jest
wyswietlana w lewej dolnej czesci wyswietlacza. Wartosci graniczne
zakresow zalezg od samych zakreséw oraz od wybranej jednostki
pomiarowej. Zakresy mogg byc¢ przetagczane recznie lub automatycznie. W
przypadku przetgczania recznego, zakres pomiarowy wybierany jest poprzez

wielokrotne nacisniecie przycisku RANGE. Tryb automatycznego wyboru
zakresu ustawia sie poprzez menu ustawien, a nastepnie parametr Zakres
wyftgczony recznie.

Przy aktywnym automatycznym wyborze zakresu urzgdzenie przetgcza sie na zakres

nieczuty,

jesli

wartos¢ pomiarowa

przekroczyta

90%

rzeczywistego zakresu

pomiarowego. Czuty zakres jest wybierany, gdy warto$¢ pomiarowa spadnie ponizej 10%

rzeczywistego zakresu pomiarowego.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:RANG:SET {0[1|2|3}

:RANG:AUTO

Ustawienie automatyczne

5.6.1 Przeglad Zakresy pomiarowe

Ustawienie reczne; O = najbardziej wrazliwy obszar

Pomiar pola statego

Pomiar pola

pragduzmiennego

Szybki pomiar impulséw

Jednostka | Zakres Granica Rezolucja Granica Rezolucja Granica Rezolucja
zakresu zakresu zakresu
Tesla 1 10 mT TuT 10 mT 10 uT 10 mT 10 uT
T 2 100 mT 10 uT 100 mT 100 uT 100 mT 100 uT
3 1000 mT 100 uT 1000 mT TmT 1000 mT TmT
4 4500 mT TmT 3000 mT 10 mT 4500 mT 10 mT
Ampery/m 1 10 kA/m 1A/m 10 kA/m 10 A/m 10 kA/m 10 A/m
A/m 2 100 kA/m 10 A/m 100 kA/m 100 A/m 100 kA/m 100 A/m
3 1000 kA/m 100 A/m 1000 kA/m 1kA/m 1000 kA/m 1kA/m
4 3800 kA/m 1kA/m 2500 kA/m 10 kA/m 3800 kA/m 10 kA/m
Gauss 1 100 G 10 mG 100G 100 mG 100 G 100 mG
G 2 1000 G 100 mG 1000 G 1G 1000 G 1G
3 10 kG 1G 10 kG 110G 10 kG 106G
4 45 kG 10 G 30 kG 100 G 45 kG 100 G
Oersted 1 100 Oe 10 mOe 100 Oe 100 mOe 100 Oe 100 mOe
Oe 2 1000 Oe 100 mOe 1000 Oe 10e 1000 Oe 10e
3 10 kOe 10e 10 kOe 10 Oe 10 kOe 10 Oe
4 45 kOe 10 Oe 30 kOe 100 Oe 45 kOe 100 Oe
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5.7 Jednostka miary

Zadang jednostke pomiarowa wybiera sie naciskajagc przycisk RANGE.
I\N[el=8 Funkcja przycisku RANGE zalezy od ustawienia w menu ustawien w punkcie
Units.

Pomiar odbywa sie albo w jednostce Tesla, Gauss, kA/m albo w Oersted.
Na wyswietlaczu pojawia sie wybrana jednostka pomiarowa. Odpowiednia
warto$¢ graniczna zakresu zmienia sie w zaleznosci od wybranej jednostki
pomiarowej. Jest to widoczne w lewym dolnym obszarze wyswietlacza.

Patrz rowniez przeglad zakresdw pomiarowych.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:UNIT {TESL|IAPM|GAUS|OE}

5.8 Pomiary pola DC/AC

Za pomocg Gausomierza mozesz przeprowadzi¢ zarowno pomiary pola DC
N[CI  (typowe dla magnesow trwatych), jak i pola AC (typowe dla transformatoréw
i podobnych elementéw). Ponadto mozna rejestrowac szybkie pojedyncze
impulsy.

Nalezy wybrac¢ tryb pomiarowy poprzez RANGE lub poprzez odpowiednia
pozycje w menu ustawien.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:MODE {DC|AC}
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5.8.1 Pomiary pola pradu statego

Podczas pomiaru pol pradu statego, zebrane wartosci pomiarowe sg integrowane w
odstepie czasowym 100 milisekund. W ten sposob ttumione sg wptywy pol
magnetycznych AC. Dotyczy to zwtaszcza zaktocen sieci AC o czestotliwosci sieciowej
50 do 60 hercow.

Wartosci pomiarowe emitowane sy odpowiednio ze
znakami dodatnimi lub ujemnymi. _ﬁ ﬁﬁE mT
| |

Alternatywnie, biegunowos$¢ pola magnetycznego moze

by¢ rowniez wyswietlana w kierunku (potnoc/potudnie). b
Mozna to wybra¢ wybierajgc pozycje POLE DISPLAY w +
menu ustawien.

x
alnlnly
i, ml

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:MODE DC

5.8.1.1 Charakterystyka pomiaru pola pradu statego

Sita pola Doktadnos¢ (10)
<15T +0.5%
>15T +1.0 %
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5.8.2 Pomiary w polu pragdu zmiennego

W trybie pracy pomiar pola AC wartos¢ skuteczna (RMS)

obliczana jest z ustalonych udziatéw pola AC. Udziaty pola H,_,nni—i mT
DC sg w tym rodzaju pomiaru automatycznie ttumione. uuu-

Uwaga Nalezy pamietac, ze natozone na siebie udziaty pola DC nie mogg by¢
tak duze, aby przekraczaty zakres pomiarowy. Mate pole AC wraz z

polem DC moze spowodowac przepetnienie wyswietlacza.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:MODE AC

Doktadno$¢ pomiaru pola AC zalezy od czestotliwosci pola AC i ksztattu fali.

5.8.2.1 Charakterystyka pomiaru pola AC

Maksymalne wartosci znamionowe dla sygnatu sinusoidalnego

Czestotliwosé Betf Doktadnos¢ (10)
<2 kHz AT <+1.0 %
<5 kHz 2T <+2.0 %

Na btgd pomiaru pola AC sktada sie btad pomiaru pola DC oraz btgd wspotczynnikow
czestotliwosci i ksztattu.

Btad pomiaru pola statego (10)
B<15T <+0.5%
B >1,5T <+1.0 %

Wspodtczynnik odpowiedzi czestotliwosciowej (sinusoidalny wzér pola)

Czestotliwosé

Czynnik
2 kHz 1.00
5 kHz 0.98
7 kHz 0.95
10 kHz 0.90

Wspotczynnik ksztattu (sinusoidalny wzdér pola)
Natezenie pola Beff

Czynnik
700 mT 1.00
1000 mT 1.01
1500 mT 1.02
2000 mT 1.03
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Wspotczynnik odpowiedzi czestotliwosciowej i wspotczynnik ksztattu s mnozone z
doktadnoscig podstawowg w zaleznosci od odpowiednich parametrow pomiarowych, a
nastepnie dodawane do doktadnosci podstawowe;j.

Przyktad:
Pomiar Bett = 1000 mT przy czestotliwosci 5 kHz.

Podstawowa doktadno$¢ wynosi 0,5%. Wspotczynnik odpowiedzi czestotliwosciowej
wynosi 0,9%. Wspotczynnik ksztattu wynosi 1,02.

Btad wynikajacy z tych czynnikow wynosi 0,95 * 1,02 = 0,97 = -3%.
Dla pomiaru trzeba obliczy¢ catkowity btad -3%+0,5%.
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5.9 Pomiar wartosci szczytowej

Urzgdzenie posiada 2 rozne tryby pracy do pomiaru wartosci szczytowych. Réznig sie
one szybkoscig, oceng i rozdzielczoscia.

5.9.1 Normalny zapis wartosci szczytowej

W przypadku normalnej rejestracji wartosci szczytowej UsE =
wartosci minimalnej i maksymalnej wyswietlana wartosc ﬁﬁﬁﬁ

pomiarowa jest analizowana w sposdb ciggly i na jej +L!L!!-!!—!.I“T

podstawie okreslana jest wartos$c najnizsza lub odpowiednio

najwyzsza., PEAK —RBA72. +B549,
4506nT =

W tym trybie pracy wykonywanych jest ok. 10 pomiarow na sekunde w wysokiej
rozdzielczosci. Umozliwia to rejestracje wolno zmieniajgcych sie wielkosci pola.
Typowym zastosowaniem jest okreslenie maksymalnej warto$ci natezenia pola magnesu
statego poprzez reczne ustawienie sondy pomiarowej na powierzchni.

Nalezy yzerowac¢ warto$¢ za pomoca przycisku NULL.

W tym trybie pracy nie mozna korzystac z automatycznego wyboru zakresu.
Doktadno$¢ odpowiada pomiarowi pola statego.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PEAK:MODE SLOW

5.9.2 Szybkizapis wartosci szczytowej

Szybka rejestracja maksymalnych wartosci pol DC jest USE =]
wymagana dla krotkich impulséw magnetycznych,

jakie sg generowane np. w uktadach magnesujgcych. +E EE T

W tym trybie pracy rejestruje sie wartosci szczytowe

pola magnetycznego poczawszy od czasu trwania

10ps. Na wyswietlaczu pojawia sie bezwzglednie 428EmMT FERE
najwieksza wartosc.

Wyzerowac¢ warto$¢ za pomoca przycisku NULL.

W tym trybie pracy nie mozna korzystac z automatycznego wyboru zakresu.

Nalezy pamietac, ze w czutych zakresach pomiarowych magnetyczne
pola AC, spowodowane np. przez transformatory lub linie
elektryczne, moga prowadzi¢ do powstania wartosci pomiarowych.
A W normalnych warunkach pracy wartosci te nie bytyby zauwazalne,

poniewaz zaktdcenia o czestotliwosci netto 50 lub 60 hercéw sa
filtrowane.

Uwaga

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:PEAK:MODE FAST
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5.9.2.1 Szybka charakterystyka pomiaru wartosci szczytowej

Maksymalne wartosci znamionowe dla szybkiego pomiaru wartosci szczytowej

Zakres <+1.0 % <+2.0 %
10 mT <70 Hz <100 Hz
100 mT <100 Hz <150 Hz
17T <300 Hz <500 Hz
45T <500 Hz (B <1,5T) <700 Hz

Btad pomiaru szybkiej wartosci szczytowej sktada sie z btedu pomiaru pola statego oraz
wspotczynnika czestotliwosci, ktory zalezy od zakresu pomiarowego.

Btad pomiaru pola statego (10)
B<15T <+0.5%
B >1,5T <+1.0 %

Wspodtczynnik odpowiedzi czestotliwos$ciowej zalezny od zakresu (sinusoidalny wzor pola)

Zakres pomiarowy 4500 mT 1000 mT 100 mT 10 mT
Czestotliwosé 1.00 1.00 1.00 1.00
50 Hz 1.00 1.00 1.00 0.99
70 Hz 1.00 1.00 0.99 0.98
100 Hz 1.00 1.00 0.98 0.93
200 Hz 1.00 1.00
500 Hz 0.99 0.99
700 Hz 0.99 0.98
1000 Hz 0.98 0.98
2000 Hz 0.92

Zalezny od zakresu wspotczynnik odpowiedzi czestotliwosciowej jest mnozony przez
doktadnos$¢ podstawowg w zaleznosci od odpowiednich czestotliwosci sygnatu, a
nastepnie dodawany do doktadnosci podstawowe;.

Przyktad: Pomiar w zakresie 1000mT z czestotliwoscig 1kHz.

Podstawowa doktadnos¢ lezy na poziomie 0,5%. Wspdtczynnik odpowiedzi
czestotliwosciowej wynosi 0,98 = -2%.

Podczas tego pomiaru nalezy obliczy¢ catkowity btagd wynoszacy -2%+0,5%.

Wspotczynnik odpowiedzi czestotliwosciowej, jak rowniez wspotczynnik ksztattu sa
mnozone przez doktadnos¢ podstawowg w zaleznosci od odpowiednich parametréow
pomiarowych, a nastepnie dodawane do doktadnosci podstawowe;.

5.10 Dane sondy

Dla poprawnego pomiaru Gaussmeter musi zawsze zna¢ niezbedne dane sondy.
Podtgczone sondy zawierajg pamie¢ parametrow, w ktorej przechowywane sg parametry
sondy, numer seryjny i oznaczenie. Po zmianie sondy lub wtgczeniu urzadzenia dane te
sg wczytywane automatycznie.
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6 Menu ustawien

Za pomocg menu ustawien mozna zmieni¢ ustawienia urzgdzenia i w ten
sposob  optymalnie dostosowa¢ je do zadania pomiarowego. @
Po przytrzymaniu przycisku 1O po wiaczeniu na wyswietlaczu pojawia sie

menu ustawien.

Podczas pracy mozna rowniez aktywowaé¢ menu ustawien, przytrzymujac
przycisk RANGE przez ok. 3 sekundy.

W menu ustawien wybrana pozycja menu jest wySwietlana odwrotnie. pezigeizng
Poszczegdlne punkty menu mozna wybra¢ za pomocy przyciskow | use mone
NULL i RANGE . Po osiaggnieciu dolnego lub pierwszego PRAC  OFF

. . 9 L - , AC / DC DC=
wiersza pozycje menu sg przewijane odpowiednio dalej w dét lub w | RAHEE —  MAHUALLY

gore.

Setur Menu

POL DISP OFF
POWEROFF MAMUALLY
CHARGING ON
LIGHT 18@8%
CONTRAST  slsk-

Wybrang pozycje menu mozna zmienic¢, naciskajgc przycisk DATA . Poszczegdlne
mozliwosci sg wyswietlane jedna po drugiej. Wyjscie z menu ustawien nastepuje przez
nacisniecie przycisku 10 seror )
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6.1 Ustawienia

Ponizsze mozliwosci ustawien mozna dostosowac indywidualnie, aby moc optymalnie
wykorzystac urzadzenie do kazdego zastosowania:

6.1.1 Tryb pracy interfejsu USB
WYLACZONY | Wytaczone Potagczenie danych zostaje odciete.
Urzgdzenie moze byc¢ jednak nadal zasilane
ST napieciem przez ztgcze USB.
LS8 110DE. Wz KOMPUTER Interfejs HMI Ten tryb stuzy do obstugi wewnetrznej w
AC Y oC Des firmie MAGSYS
RRNGE™  RRNUALLY :
KLAWIATURA | Emulacja Urzadzenie dziata podobnie do klawiatury
klawiatury podtagczonego komputera. Dane s3
przesytane po nacisnieciu przycisku DATA.
SERIAL Wirtualne Interfejs jest aktywowany i komputer moze
potaczenie obstugiwa¢ urzadzenie i odczytywac
szeregowe wartosci pomiarowe za pomoca protokotu
SCPI.
Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:PAR:USB {OFF|KEYB|COMP|SERL}
6.1.2 Wybor wyswietlanych jednostek
GAUSS Jednostka Gauss
KA/M Jednostka kA/m
Setur Menu
i i TESLA Jednostka Tesla
PERK
RANGE""  HENUALLY OERSTED | Jednostka Oersted
SCROLL Wszystkie jednostki mozna wybra¢ poprzez wielokrotne
nacisniecie przycisku RANGE.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PAR:UNIT {ALL|TESL|GAUS|OE|APM}
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6.1.3 Tryb pracy rejestracji wartosci szczytowej

Setur Menu

USB MODE COMPUTER
UNITS SCROLL
PERK

AC /

bC =
RANGE MANUALLY

WYLACZONY

Wytgczone

Zapis wartosci szczytowej jest wytgczony.

FAST

Szybki zapis wartosci
maksymalnych

Absolutna wyzsza warto$¢ szczytowa
wartosci pomiarowe;j jest rejestrowana
przez cate 20ums. Automatyczne
przetgczanie zakresow nie jest mozliwe.
Tylko dla pomiaréw w polu DC.

SLOW

Powolny zapis
wartosci minimalnych
i maksymalnych

Szczytowe wartosci pomiarowe sg
rejestrowane i wyswietlane przez cate
100ms. Automatyczne przetgczanie
zakresow nie jest mozliwe. Tylko dla
pomiarow w polu DC.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny

:PAR:PEAK {OFF|SLOW/|FAST}

6.1.4 Pomiar pola magnetycznego DC/AC

Setup Menu

UsB _MODE COMPUT
UNITS SCROLL
PERK OFF

RANGE

ER

BOTH Reczny wybor za pomoca
przycisku RANGE
AC~ Pomiary polowe AC Pomiar pola AC.
DC= Pomiary pola statego Pomiar pola DC. Pomiar wartosci

szczytowej jest mozliwy tylko dla
pomiaréw pola DC.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny

:PAR:ACDC {BOTHI|DCIAC}

6.1.5 Wybor zakresu

Setur Menu

RECZNIE | Reczny wybor zakresu
za pomoca przycisku
RANGE
e AUTO Automatyczny Przetgczenie nastepuje przy > 90% i < 10%

przetagcznik zakresow
na granicach zakresu

zakresu pomiarowego. W przypadku

pomiarow wartosci szczytowych
automatyczne przetgczanie zakresow nie

jest mozliwe.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny

:PAR:RANG {MANU|AUTO}
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6.1.6 Wskaznik polaryzaciji (potnoc/potudnie)
WYLACZONY | Wytaczone Wyswietlany jest tylko znak.
e e NA STRONIE | Wskazanie bieguna | Doktadna definicja bieguna pdtnocnego i
g%&,gbc §EE5'—'~ potnocnego i | potudniowego znajduje sie w dokumentacji
BENGE op potudniowego ze | zastosowanej sondy pomiarowej. Tylko dla
znakiem wartosci | pomiaréw w polu DC.
pomiarowe;j
Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:PAR:POLD {OFF|ON}
6.1.7 Wylaczanie urzadzenia
RECZNIE Reczne wyltgczenie za
T pomocg przycisku 10
gg“EEDD Eéﬁﬂm 2 MIN Automatyczne wytaczenie po | Urzadzenie zostaje wytagczone, gdy
Aer W 2 minutach bez aktywnosci przyciski nie zostaty nacisniete, a
5 MIN Automatyczne wytgczenie po | warto§¢ pomiarowa nie ulegta
5 minutach bez aktywnosci Znaczgcej zmianie.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PAR:POFF {MANU|2MIN|5MIN}

6.1.8 tLadowanie akumulatorow

NA STRONIE tadowanie baterii odbywa | tadowanie jest mozliwe tylko

Setup Menu

ggﬂggggp B Ly sie poprzez zasilacz lub | wtedy, gdy urzadzenie jest
HERTE e pracujacy komputer wigczone.

WYLACZONY Baterie nie sg natadowane | tadowanie jest zablokowane.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PAR:CHAR {OFF|ON}
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6.1.9 Jasnosé podswietlenia wyswietlacza

TR 25%..100% Regulacja jasnosci podswietlenia o . . .
.. Mniejsza jasno$¢ pocigga za
RBNGE _ MBMUALLY wyswietlacza . . s
POWERCFF [RHUALLY - — —1 sobg dituzsza Zywotnosc
i s — OFF Wytaczanie podswietlenia baterii
wyswietlacza )
Obstuga przez interfejs zewnetrzny:
:PAR:LIGH {100|75|50|25|OFF}
6.1.10 Regulacja kontrastu wyswietlacza
i;t“;lg:"”m__ 0%..100% | Regulacja kontrastu wyswietlacza | Wyreguluj kontrast
%@Eﬁg?ﬁ %E:E““‘V w krokach co 5% odpowiednio do warunkow
i — oswietleniowych.

Obstuga przez interfejs zewnetrzny:

:PAR:CON <0..20>

6.1.11 Uwagi do wers;ji

Po wyjsciu z menu ustawien, na dwoch stronach wyswietlacza pojawiajg sie informacje
dotyczace urzadzenia. Jesli chcesz, by wyswietlaty sie dtuzej, trzymaj przycisk 10
wcishiety.

Wyswietlana jest pierwsza strona:

e Informacje dotyczace producenta HEMES = GHUSSHMETER
. MAGSY'S CCAZELA
* Nazwa urzadzenia madnet. =gsteme GmbH
e Zainstalowana opcja Wil MHGSYS. DE
e Numer seryjny SH Bl1E31AE51
CALIEBRATION-IWFO:
e Informacije o kalibracji MAR. 2818 - MAR.Z81Z

Informacja o kalibracji sktada sie z daty kalibracji i zalecanej daty nastepnej rekalibraciji.
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Wyswietlona zostanie druga strona:

e Informacje dotyczgce zastosowanej
sondy pomiarowej

o Nazwa typu
o Data kalibraciji

e Status oprogramowania urzadzenia

e Stan sprzetowy urzgdzenia

E_IHFO
B, B4y . 335,13
E%.lE.EEEQ

—=IT
~Z i GIAD
T—==Z0

== M

SOFTWARE Ze@316
HARDWARE LI

W przypadku awarii urzagdzenia, bardziej szczegdtowe wyjasnienia znajdujg sie na stronie

trzecie;.
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7 Interfejs szeregowy
7.1 Wstep

Poprzez zainstalowany interfejs szeregowy wszystkimi funkcjami Gausomierza
moznasterowaé¢ przez kontroler (np. komputer osobisty). Interfejs moze byc¢
wykorzystywany na dwa zupetnie rézne sposoby.

Z jednej strony Gausomierz moze zapisywac¢ dane bezposrednio do dowolnej aplikacji
PC. W tym trybie KEYBOARD, Gausomierz dziata podobnie do klawiatury, ktéra jest
podtgczona do komputera osobistego. Dane pomiarowe sg przesytane automatycznie po
nacisnieciu przycisku DATA. Specjalna instalacja sterownikéw nie jest konieczna. Ten
tryb pracy dziata na komputerach opartych na systemie Windows® , jak réwniez na
systemach operacyjnych Linux® lub na komputerach Apple® . Jedynym wymogiem dla
komputera jest posiadanie ztgcza dla klawiatur opartych na USB 2.0. Ten tryb pracy
nadaje sie np. do tatwego wypetniania arkuszy Excel ©.

Jesli chcesz sterowa¢ Gausomierzem automatycznie, a podtgczony komputer ma
aktywnie przeprowadza¢ wymiane danych, mozliwe jest potgczenie poprzez wirtualny
interfejs szeregowy. W tym trybie pracy tworzone jest potgczenie CDC zgodne z USB.
Gausomierz dziata jak dodatkowy interfejs szeregowy dla programu uzytkownika. W tym
przypadku nalezy jednak zainstalowa¢ sterownik. Dla standardowych systemoéw
operacyjnych Windows® sterownik jest zawarty w dostawie.

Sama transmisja danych, czyli protokot, jest zdefiniowana w $cistym powigzaniu z
szeroko stosowanym jezykiem programowania SCPI dla urzadzen pomiarowych.

® Znak towarowy witasciciela znaku towarowego
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7.2 Podtaczenie gausomierza do komputera

7.21 Wtyk ztacza

Port USB Port na gérze Gaussmeter to gniazdo Mini-B USB 2.0.

Port USB

-
use @]
L] see manuaL

Rysunek 9 Potgczenie USB

Gaussmeter jest podtgczony do komputera za pomocg dostarczonego kabla USB.

7.3 Bezposrednia obstuga na komputerze

Gausomierz jest podtagczony do komputera poprzez interfejs USB. Ustawienie urzadzenia
USB MODE jest ustawione na KEYBOARD. W prawym gornym obszarze wyswietlacza
pojawia sie napis KEYB.

Instalacja sterownika w zaleznosci od systemu operacyjnego nie jest z reguty wymagana.
System operacyjny musi jedynie wspierac klase urzadzen HID (Human Interface Device)
zgodnie z USB 2.0. Dotyczy to standardowych komputeréw z systemem Windows®,
Linux® lub Mac OS® .

Po uruchomieniu odpowiedniego programu, np. Microsoft® Excel®, dane pomiarowe
mogg zosta¢ przestane do odpowiednich pdél danych poprzez proste nacisniecie
przycisku DATA. Separator dziesietny jest wybierany automatycznie w zaleznosci od
wersji krajowej komputera.

Przestana liczba cyfr odpowiada liczbie, ktéra jest monitorowana na wyswietlaczu
urzagdzenia. W przypadku pomiarow normalnych i szybkich pomiaréw wartosci
szczytowych przekazywana jest warto$¢ pomiarowa i powroét karetki. W przypadku
wolnych pomiaréw wartos$ci szczytowych wartosé aktualna i obie wartosci szczytowe sg
emitowane oddzielnie przez znak tabulacji. Te trzy wartosci sg nastepnie normalnie
umieszczane obok siebie.

® Znak towarowy wiasciciela znaku towarowego

Strona 37/ 68



GOUDSMIT Gausomierze HGMOQ9s Instrukcja obstugi

MAGNETICS _ ,
Rozdziat Interfejs szeregowy

7.3.1 Przyktad Normalny tryb pomiarowy w Excelu®

Oznaczone wartosci byty przekazywane przez Gaussmeter. DEE8RY| ) e«
Umieszczenie zaczynajac od komorki B3. ) — . B _'| i
] A _| B [ ¢
1| Messung | Messwert
2
HIED 1 W 2356 1B
= 2 W 2135 B
5] 3 B 235 B
1] 6 | 4 B 235 B
17 5 o 2135 B
8] 6 B 2135 1
NIED 7 2735 |
10
. 1
7.3.2 Przyktadowy tryb szybkiej wartosci szczytowej w Excelu®
Oznaczone wartosci byty przekazywane przez Gaussmeter.
Yy p y b D SRY|4
Umieszczenie zaczynajgc od komorki B3. i || ariat -0 - F
: B10 | =]
] A [ B |
1| Messung | Messwert
2 Peak
R
N 2 | | 398 | |
L5 3 | | -261 | |
16| 4 B 270 B
| A ) | | -289 | |
| | 8 | 6 | | -294 | |
L9 7 -301 i
10 R

7.3.3 Przyktadowy tryb wolnej wartosci szczytowej w Excelu®

Oznaczone wartosci zostaty przekazane przez (ID@H|@R Y| iR RS (o=@

Gausomierz. [ aviat ‘o F|F xuE=E=
. . L ] TER

Umieszczenie od komorki B3. ] A | B [ ¢ [ D ]
1| Messung = Messwert
| 2 | | Aktuell min | max |
{ IED -149.9 -233,7 2952
el 2 1493 2337 2952
5] 3 1487 2337 2952
i|6] 4 -148.9 2337 2952
i 5 -148.9 -233,7 2952
8] s -148,8 2337 2952
lel 7 -148,2 2337 2952
10 [ [

® Znak towarowy wtasciciela znaku towarowego

Strona 38 / 68



Gausomierze HGMOQ9s Instrukcja obstugi GOUDSMIT

. . MAGNETICS
Rozdziat Interfejs szeregowy

7.4 Obstuga przez interfejs

7.4.1 Instalacja na komputerze

Do kompleksowej obstugi komputera zewnetrznego stuzy klasa urzadzen CDC
(Communication Device Class) specyfikacji USB. Ta klasa komunikacyjna definiuje
wirtualny interfejs szeregowy na podtgczonym komputerze. Dla programu uzytkownika
Gausomierz okazuje sie by¢ dodatkowym interfejsem szeregowym. Dziatanie moze byé
testowane przez proste programy terminalowe, jak Hyperterm pod Windows® .
W zaleznosci od systemu operacyjnego moze by¢ konieczna instalacja sterownika na
komputerze. Bardziej szczegotowe wskazowki na ten temat mozna znalezé w
dokumentach dotyczgcych instalacji sterownikéw.

7.4.2 Interfejs USB Format danych

Format danych wirtualnego interfejsu jest predefiniowany.

Ewentualne dostosowanie lub zmiana parametrow, takich jak szybkos$¢ przesytania
danych itp. nie ma wptywu. Przeptyw danych jest zapisywany w protokole USB. Dane s3
zawsze przesytane z maksymalng mozliwg predkoscis.

7.4.3 Zestaw znakow

Uzywany jest zestaw znakow ASCII. Stosowane sg nastepujgce znaki sterujace:

Postac¢ System W systemie System Funkcja
6semkowy dziesietnym szostkowy
<LF>. 12 10 OA Koniec wiersza polecen
<CR> 15 13 oD Pasza
<ETX>. 3 3 03 Przerwac

W celu uzyskania przejrzystego formatu mozna uzy¢ innych znakéw sterujgcych.
Beda one ignorowane.

7.4.4 Wprowadzenie do jezyka SCPI

Jezyk programowania SCPI (Standard Commands for Programmable Devices) definiuje
sposob, w jaki urzagdzenie pomiarowe (tutaj Gausomierz) moze komunikowaé sie ze
sterownikiem. Jezyk SCPI wykorzystuje strukture hierarchiczng. Drzewo polecen sktada
sie z polecen katalogu gtéwnego, ktore sg umieszczone na gorze i kilka poziomow
ponizej kazdego polecenia katalogu gtéwnego. Musisz podaé¢ petng sciezke, aby
wykonac polecenia nizszych poziomow.

® Znak towarowy odpowiedniego wtasciciela znaku towarowego
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7.4.4.1 Struktura polecen

Polecenia majg zazwyczaj krotkg i dtugg forme. W ponizszych opisach forma krotka jest
zapisana duzymi literami. Dotgczona forma dtuga jest ustawiona matymi literami. Tylko
znaki formy krotkiej sg sprawdzane pod katem poprawnosci sktadniowej. Pisownia
duzymi i matymi literami nie jest rozrézniana. Podobnie jest w przypadku parametrow.
Parametr jest zawsze emitowany w formie dtugiej i z duzymi literami.

Przyktad:

Polecenie PROBe:POTEntialcoil:LENGth?
Wyslij PROBe:POTEnNtialcoil:LENGth?
Wyslij PROB:POTE:LENG?

Wyslij PROB:POTEntial:leng?

7.4.4.2 Separator sciezek ":"

Jesli dwukropek jest pierwszym znakiem stowa kluczowego polecenia, to nastepny kod
polecenia jest poleceniem katalogu gtownego. Jesli dwukropek jest napisany miedzy
dwoma kodami polecen, to oznacza on $ciezke do nastepnego nizszego poziomu
biezgcej sciezki drzewa polecen. Kody polecen musza by¢ oddzielone od siebie
dwukropkiem. Mozna poming¢ dwukropek na poczagtku polecenia, jesli polecenie jest
pierwszym z nowej linii programu.

7.4.4.3 Separator polecen ";"

Kilka polecen w ramach tego samego tancucha znakow komend jest oddzielonych
srednikiem. Za pomoca $rednika wskazana $ciezka nie jest zmieniana. Dwa nastepujgce
stwierdzenia majg to samo znaczenie.

Przyktad:
:10:DIG:LOGI:IN POS;:IO:DIG:LOGI:OUT NEG
:10:DIG:LOGI:IN POS;OUT NEG

7.4.4.4 Separator parametrow ","

Jesli w jednym poleceniu wymagamy kilku parametrow, muszg by¢é one oddzielone
przecinkiem.

Przyktad:
:PROB:SEAR:AREA 12,QMM

7.4.4.5 Zastosowanie spacji przestrzeni

Parametr musi by¢ oddzielony od stowa kluczowego polecenia spacjami (tabulatorami
lub spacjami). Spacje sg zwykle ignorowane tylko w listach parametrow.
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7.4.4.6 Polecenia zapytan

Kontroler moze w kazdej chwili wysyta¢ komendy, jednak urzgdzenie SCPI (tutaj
Gaussmeter) odpowie tylko wtedy, gdy zostanie wyraznie poinstruowane, aby to zrobic.
Tylko polecenia zapytania (polecenia zakonczone znakiem zapytania) sktaniajg
urzagdzenie do wystania odpowiedzi. W przypadku zapytan urzadzenie wyswietla albo
wartosci pomiarowe albo wewnetrzne ustawienia urzadzenia.

Uwaga | Jesli wyslesz dwa polecenia zapytania bez przeczytania odpowiedzi na
pierwsze i nastepnie sprobujesz przeczytac pierwszg odpowiedz, mozesz

A otrzymac niektére dane z pierwszej odpowiedzi, a nastepnie petng drugg
odpowiedz. Dlatego nie nalezy wysytac¢ zadnego polecenia zapytania bez
uprzedniego przeczytania odpowiedzi. Polecenia i zapytania nie powinny
by¢ wysytane przez te samg linie programu. Moze to spowodowac
przepetnienie bufora danych surowych, w przypadku gdy zostanie
utworzonych zbyt wiele danych.

7.4.4.7 Polecenia systemowe

Polecenia zaczynajgce sie od gwiazdki sg nazywane poleceniami ogdlnymi. Polecenia z
gwiazdkg stuzg do sterowania operacjami statusowymi w Gaussmeterze.

7.4.5 Typy danych SCPI

Jezyk danych SCPI definiuje rozne formaty danych, ktére sg uzywane w komunikacie
programu i w komunikacie odpowiedzi. Urzgdzenia SCPI mogg normalnie przyjmowac
polecenia i parametry w réznych formatach. W szczegolnosci parametry numeryczne
moga by¢ uzywane bardzo swobodnie. Wbrew tej ogdlnej definicji, formaty danych sa
tutaj w niektorych miejscach ograniczone.

7.4.5.1 Parametr numeryczny

Polecenia, ktore wymagajg parametrow liczbowych, akceptujg ogolnie stosowang
notacje dziesietng znakow liczbowych, w tym znaki wiodgce, punkty dziesietne i zera
wiodgce. Obstugiwana jest notacja naukowa. Jednostka techniczna jest wstepnie
ustawiona dla wiekszosci polecen i nie bedzie wtedy przesytana. W przypadku niektorych
polecen jednostka jest czescig polecenia jako dodatkowy parametr.

Przyktad:
:PROB:SEAR:AREA 12.345E-3,QM
:PROB:SEAR:RES 123,5

7.4.5.2 Parametr dyskretny

Parametry dyskretne sg uzywane do programowania ustawien, ktore majg ograniczong
ilos¢ wartosci. Dla stéw kluczowych komend mamy dtugg i krotkg forme. Duze i mate
litery moga by¢ mieszane. Odpowiedzi na zapytania sg zawsze emitowane tylko w formie
dtugiej i duzymi literami.

Przyktad:
:PEAK:MODE FAST
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7.4.5.3 Parametr typu Boolean

Parametry boolean reprezentujg pojedynczy warunek, ktéry jest albo prawdziwy albo
nieprawdziwy. Jako warunek nieprawdziwy Gausomierz akceptuje "OFF" lub "0". Jako
warunek prawdziwy Gausomierz akceptuje "ON" lub "1". Jesli ustawienie Boolean jest
wywotywane, urzgdzenie zawsze pokazuje "0" lub "1".

Przyktad:
:DISP:BARG ON
:DISP:BARG? Odpowiedz:  1<cr><If>

7.4.5.4 Parametr ciaggu znakéw

Parametry ciggu znakéw moga w zasadzie zawiera¢ ograniczong ilos¢ znakow ASCII.
tancuch znakéw musi zaczyna¢ sie i konczy¢ apostrofem (') lub cudzystowem ("), przy
czym na poczatku i na koncu ciggu znakow musi znajdowac sie ten sam znak. Separator
moze by¢ uzyty wewnatrz tancucha znakow poprzez wpisanie go dwa razy z rzedu bez
pustego miejsca.

Przyktad:
:PROB:IDEN "CZESC x"
:PROB:IDEN "CZESC x

7.4.5.5 Zakonczenia zapisu

Wiadomosci programowe, ktore sg wysytane do Gaussmeter muszg konczy¢ sie znakiem
<LF>. Podobnie akceptowany jest znak <CrR>, po ktérym nastepuje znak <LF>.
Konczac wiadomosé, biezaca $ciezka jest zawsze ustawiana z powrotem na katalog
gtowny.

7.4.5.6 Dane wyjsciowe Format

Dane wyjsciowe majg format przedstawiony na ponizszym schemacie. Dane wyjsciowe
koncza sie znakiem <CR> i znakiem <LF>.

Rodzaje danych wyjsciowych Format danych wyjsciowych

Zapytania <Parametr><cr><If>.
Tekst "Cigg znakow" <cr><If>.
Wartosc liczbowa +D.DDDDE+DD<cr><If> (D = 0..9)
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7.4.6 Model statusu SCPI

System statusu rejestruje rozne statusy urzadzenia w kilku grupach rejestrow.
Poszczegdlne komunikaty sg zgrupowane w kilku rejestrach. Jeden bit tych rejestrow jest
zwigzany odpowiednio z jednym komunikatem.

Rejestr zdarzen pomiarowych przechowuje komunikaty, ktére sg istotne dla pomiaru.
W rejestrze btedéw danych przechowywane sg komunikaty o btedach, a w rejestrze
zdarzen standardowych komunikaty standardowe SCPI.

7.4.6.1 Rejestr zdarzen

Rejestr zdarzen moze byc¢ tylko odczytywany. Bity sygnatowe sg ustawiane przez
urzgdzenie, ale nie sg automatycznie kasowane.

Bity w rejestrze zdarzen sg kasowane albo przez przestuchanie tego rejestru (*ESR? lub
np. :STAT:QUES:EVEN?), albo przez komende *CLS. Podczas przestuchiwania rejestru
zdarzen urzadzenie emituje wartos$¢ dziesietng, ktora odpowiada sumie wartosci miejsc
binarnych wszystkich bitow, ktére sg ustawione w tym rejestrze.

7.4.6.2 Rejestr zwolnien

Poszczegdlne bity przyporzadkowanych rejestrow zdarzen sg maskowane poprzez
rejestry zwalniajgce. Tylko zwolnione bity wchodzg do bitu sumy jako potgczenie OR.
Rejestry zwalniajgce mozna odczytywac¢ i zapisywac. Rejestry zwalniajgce nie sg
kasowane przez zapytanie. Polecenie *CLR nie kasuje rejestrow zwalniajgcych. Polecenie
:STATus:PRESet kasuje rejestr zwalniajgcy dla danych o btedach. Podczas odpytywania
rejestru zdarzen urzadzenie emituje wartos¢ dziesietna, ktéra odpowiada sumie wartosci
miejsc binarnych wszystkich bitow ustawionych w tym rejestrze. Przy ustawianiu bitow
w rejestrze zwolnien emitowana jest wartos$¢ dziesietna, ktéra odpowiada sumie wartosci
miejsc binarnych wszystkich bitow ustawionych w tym rejestrze.

7.4.6.3 Rejestr sumy

W rejestrze sumy wyniki rejestrow zdarzen sg podsumowywane po zamaskowaniu w
rejestrze zwolnien i przypisywane poszczegodlnym bitom. Skasowanie zdarzenia w
rejestrach zdarzen powoduje rowniez powrot odpowiedniego bitu sumy w rejestrze
stanu. Poprzez rejestr zwalniajgcy rejestru sumy mozna poszczegdlne bity sumy
ponownie potgczy¢ w jedno cate zlecenie serwisowe.
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7.4.6.4 Przeglad modelu stanu

- O

Measuring event
Event register

Release register

Overflow

Data ready

not used

not used

not used

not used

not used

not used

STAT:MEAS:EVEN?

STAT:MEAS:ENAB <Value>
STAT:MEAS:ENAB ¢

Error Data
Event register Release register
O|DATA Tasle Sum register Release register
1 |Calibration error L P O|Measuring event
nol used not used
not used SR ot used
nol used L—— 3[Eror Dala OR
nol used not used
6|Internal cal. error P 5|Standard event
7 [Probe cal. error ——P & [Service request
STAT:QUES:EVEN? STAT:QUES:ENAB <Value> ot vsed
STAT:QUES:ENAB 2 *STB? “SRE <Value>
“SRE
Standard event
Event register Release register
0O |operation terminated
not used
not used
not used o OR
not used
5|Command error
not used
7 [Power on
*ESR2 *ESE <Value>
*ESE?
Rysunek 10 Model stanu SCPI
7.4.6.5 Definicje bitow
Definicje bitow Rejestr sumy
. Wartosé -
Bit . Definicja
dziesietna
0 Impreza pomiarowa 1 Jeden lub kilka bitow jest ustawianych w rejestrze
zdarzen pomiarowych i aktywowanych w rejestrze
zwolnien.
3 Btad Zdarzenie 8 Jeden lub kilka bitow jest ustawianych w rejestrze
zdarzen btedow i aktywowanych w rejestrze zwolnien.
5 Standardowa impreza 32 Jeden lub kilka bitéw jest ustawianych w standardowym
rejestrze zdarzen i aktywowanych w rejestrze zwolnien.
6 Wniosek o konserwacje 64 Jeden lub kilka bitéw jest ustawianych w rejestrze sumy i

aktywowanych w rejestrze zwolnienia.
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Definicje bitow Rejestr zdarzen pomiarowych
. Wartos¢ S
Bit L Definicja
dziesietna
0  Przelew 1 Podczas pomiaru pojawito sie przepetnienie obszaru.
1 Dostepne dane 2 Pomiar zostat zakonczony. Dane sg dostepne.
Definicje bitow Rejestr danych o btedach
. Wartosé -
Bit o Definicja
dziesietna
0 Przycisk DATA 1 Jest ustawiany po nacisnieciu przycisku DATA.
1 Ogodlny btad kali- 2 Ustawia sie, jezeli nie mozna odczytac danych kalibracyjnych
braciji sondy pomiarowej lub jezeli wewnetrzne dane kalibracyjne
nie sg spojne.
6  Btad kalibracji 64 Jest ustawiany, jezeli dane kalibracji wewnetrznej nie sg
wewnetrznej spojne.
7  Btad kalibracji sondy 128 Ustawia sie, jezeli dane kalibracyjne sondy pomiarowej nie sa
spojne.
Definicje bitow Rejestr zdarzen standardowych
. Wartosé -
Bit . Definicja
dziesietna
0O OPC 1 Jest ustawiany na koniec przetwarzania polecenia SCPI.
5 CME 32 Podczas przetwarzania polecenia SCPI pojawit sie btad.
7 PON 128 Jest ustawiany, gdy urzadzenie jest gotowe do uzycia.
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7.5 Podsumowanie polecen SCPI

W sktadni polecen SCPI stosowane sg nastepujgce pisownie: opcjonalne stowa kluczowe

lub parametry sg wskazywane w nawiasach kwadratowych [
ciggu znakdéw polecenia sg wskazywane w nawiasach klamrowych {

wskazany w nawiasach katowych < > musi by¢ zastgpiony wartoscis.

Polecenia sterujace

*CLS

*ESE?

*ESR[?]

*IDN?

*OPC?

*OPC

*RST

*SRE[?]

*STB?

:STAT:PRES
:STAT:QUES:ENAB
:STAT:QUES:EVEN
:STAT:MEAS:ENAB
:STAT:MEAS:EVEN

7.5.2 Gtowne polecenia

:MEAS?

:READ?

:UNIT[?]

:MODE[?] {DCJ|AC}
:RANG:SET {0]1/2|3}
:RANG:AUTO
:RANG?

:NULL

:READ:DC?
:MEAS:DC?

:AC?

:READ:AC?
:MEAS:AC?

Wyzerowanie rejestréw stanu.

Odczyt rejestru zwalniania zdarzen.

Odczyt i wyzerowanie rejestru zdarzen standardowych.
Przeczytaj identyfikacje.

Wyswietl "1" dla synchronizacji.

Ustawi¢ bit zdarzenia "Operacja zakonczona".

Wyzerowac gaussometr.

Odczyt i ustawienie rejestru zwalniajacego bajt statusowy.

Odczyt rejestru sumy bajtow statusowych.
Wyzerowanie rejestru zwalniania bajtow btedow.
Odczytad i ustawié rejestr zwalniajacy bajt btedu.
Odczyt rejestru bajtow btedow.

Odczytac i ustawic rejestr wyzwalania zdarzen.

Odczyt rejestru zdarzen.

Wyswietlanie biezgcego pomiaru.

Wyswietlanie biezgcego pomiaru.

Ustawienie jednostki fizyczne;j.

Wstepne ustawienie trybu pracy w polu DC lub AC.

Wstepne ustawienie zakresu pomiarowego.

]. Parametry wewnatrz
b

Parametr

Aktywowac automatyczny przetgcznik zakresu pomiarowego.

Przestuchac aktualny zakres pomiarowy.
Kompensacja zerowa sondy pomiarowe;.
Odczyt wartosci DC
Odczyt wartosci DC
Odczyt wartosci AC
Odczyt wartosci AC

Odczyt wartosci AC
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7.5.3 Funkcje wartosci szczytowej

:PEAK?

:PEAK:MODE {OFF|SLOW|FAST}
:PEAK:NULL

:PEAK:READ?

:PEAK:READ:MIN?
:PEAK:READ:MAX?

7.5.4 Funkcje sondy

:PROB:NAME?
:PROB:SN?
:PROB:TYPE?

7.5.5 Parametry

:PAR:USB[?]

:PAR:UNIT[?]
:PAR:PEAK[?]
:PAR:ACDCI?]
:PAR:RANGe[?]

:PAR:POLDetect[?]

:PAR:POFF[?]
:PAR:CHARIing[?]
:PAR:LIGH[?]
:PAR:CONTrast[?]
:PAR:SAVE

7.5.6 Funkcje urzadzenia

Przestuchanie aktualnego trybu wartosci szczytowej.
Wybra¢ tryb wartosci szczytowej.

Wyzerowanie aktualnych wartosci szczytowych.
Wyswietlanie zapisanej wartosci szczytowej.
Wyswietlanie zapisanej minimalnej wartosci szczytowe;.

Wyswietlanie zapisanej maksymalnej wartosci szczytowej.

Pozyskiwanie oznaczenia sondy.
Odczyta¢ numer seryjny sondy.

Pozyskiwanie typu sondy.

Wybierz tryb pracy urzadzenia

Interfejs USB.

Wybra¢ jednostke magnetyczna.

Wybra¢ tryb zapisu wartosci szczytowe;.

Wybierz pomiar pola DC lub AC.

Wtgczenie/wytaczenie automatycznego wyboru zakresu.

Wtaczenie/wytaczenie wyswietlania bieguna
potnocnego/potudniowego.

Ustawi¢ czas automatycznego wytgczenia.
Witaczanie/wytgczanie tadowania akumulatora.
Ustawienie jasnosci podswietlenia wyswietlacza.
Ustawienie kontrastu wyswietlacza.

Zapisac ustawione parametry.

:SN:UNIT? Odczyta¢ numer seryjny urzadzenia.
:SN:SW? Odczyt wersji oprogramowania.
:SN:HW Odczyt wersji sprzetu.

SN:CALI Odczyta¢ informacje o kalibracji.
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7.6 Objasnienie poszczegolnych polecen SCPI

Polecenia

7.6.1 Polecenia sterujace

7.6.1.1 *CLS

7.6.1.2 *ESE[?]

7.6.1.3 *ESR[?]

Opis:

Tryb:
Parametr:

* wartos$¢ RST:

Przyktad:

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Resetuje rejestr stanu.
Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij *CLS<LF>

Odczytuje rejestr zdarzen. Gausomierz wyswietla wartos¢ dziesietng,
ktora odpowiada sumie wartosci miejsc binarnych wszystkich
ustawionych bitow w tym rejestrze.

Polecenie i zapytanie

{<wartosé>} (w zakresie 0..255)

Nie dotyczy
wyslij *ESE 22<LF>
wyslij *ESE ? <LF>

odbidér 22<CR><LF>

Odczytuje i resetuje rejestr zdarzen standardowych. Gausomierz
wyswietla wartos¢ dziesietng, ktéra odpowiada sumie wartosci miejsc
binarnych wszystkich ustawionych bitéw w tym rejestrze.

Polecenie i zapytanie
{<wartos$c¢>} (w zakresie 0..255)
Nie dotyczy

wyslij *ESR?<LF>
odbidér 160<CR><LF>
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7.6.1.4 *IDN?
Opis: Odczytuje cigg znakoéw identyfikacyjnych Gausomierza.
Gausomierz wyswietla nastepujacy tekst identyfikacyjny:
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak
*wartosé RST: Nie dotyczy

Przyktad:

7.6.1.5 *OPC?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc¢ RST:

Przyktad:

7.6.1.6 *OPC

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

7.6.1.7 *RTS

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc¢ RST:

Przyktad:

wyslij *IDN?<LF>
odbiér  MAGSYS-MAGNET-SYSTEME,HGM09,0,150310,VI<CR><LF>

Wydanie "1" do bufora wyjsciowego po wykonaniu komendy.
Komenda *OPC? moze by¢ umieszczona na koncu linii komend
w celu synchronizacji sterownika z przetwarzaniem komend.
Sama komenda nie ma zadnej funkcji.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wyslij *OPC ?<LF>
odbidér 1<CR><LF>

Ustawia bit "Operacja zakonczona" (bit O) w rejestrze zdarzen
standardowych po wykonaniu polecenia.

Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij *OPC<LF>

Gausomierz jest resetowany do stanu poczgtkowego. Parametry
wewnetrzne sg ustawiane na wartos$¢ zadang. Urzadzenie
przeprowadza catkowity reset. Poniewaz interfejs urzadzenia jest
rowniez resetowany, dalsze polecenia na interfejsie mogg zostac
utracone.

Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij *RTS<LF>
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7.6.1.8 *SRE[?]

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc¢ RST:

Przyktad:

7.6.1.9 *STB?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc RST:

Przyktad:

Odczytuje i ustawia rejestr zwalniajgcy bajt stanu. Gausomierz
wyswietla wartos¢ dziesietng, ktéra odpowiada sumie wartosci miejsc
binarnych wszystkich ustawionych bitéw w tym rejestrze.

Polecenie i zapytanie
{<wartos$c¢>} (w zakresie 0..255)
Nie dotyczy

wyslij *SRE<LF>
odbidér 76<CR><LF>

Odczytuje rejestr sumy bajtow stanu.

Zapytanie

Brak

Nie dotyczy

wyslij *ESR 23<LF>
wyslij *STB ?7<LF>

odbidér 0<CR><LF>

7.6.1.10 :STAT:PRESet

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc RST:

Przyktad:

Resetuje rejestr zwalniania bajtow bteddw.
Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :STAT:PRES<LF>

7.6.1.11 :STAT:QUES:ENABIe[?]

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Odczytuje i ustawia rejestr zwalniajgcy bajt btedu. Gausomierz
wyswietla wartos¢ dziesietng, ktéra odpowiada sumie wartosci miejsc
binarnych wszystkich ustawionych bitéw w tym rejestrze.

Polecenie i zapytanie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :STAT:QUES:ENAB 64<LF>
wyslij :STAT:QUES:ENAB?<LF>

odbidér 64<CR><LF>
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7.6.1.12 :STAT:QUES:EVENt?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Odczytuje rejestr bajtow btedow. Gaussmeter wyswietla wartosc
dziesietng, ktéra odpowiada sumie wartosci miejsc binarnych
wszystkich ustawionych bitow w tym rejestrze.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wyslij :STAT:QUES:EVEN?<LF>
odbidér 0O<CR><LF>

7.6.1.13 :STAT:MEAS:ENABIe[?]

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Odczytuje i ustawia rejestr wyzwalania zdarzen. Gausomierz
wyswietla warto$¢ dziesietng, ktéra odpowiada sumie wartosci miejsc
binarnych wszystkich ustawionych bitéw tego rejestru.

Polecenie i zapytanie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :STAT:MEAS:ENAB 123<LF>
wyslij :STAT:MEAS:ENAB?<LF>

odbior 123<CR><LF>

7.6.1.14 :STAT:MEAS:EVENt?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Odczytuje rejestr zdarzen. Gaussmeter wyswietla wartos$¢ dziesietna,
ktora odpowiada sumie wartosci miejsc binarnych wszystkich
ustawionych bitow w tym rejestrze.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wyslij :STAT:MEAS:EVEN?<LF>
odbior 2<CR><LF>
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7.6.2 Gtowne polecenia

7.6.2.1 :MEAS?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc RST:

Przyktad:

Emituje aktualny pomiar (Jak :READ?)
Zapytanie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :MEAS?<LF>
odbidér 2.546313e-01<CR><LF>

7.6.2.2 :MODE[?]

Opis:
Tryb:

Parametr:

*Wartos¢ RST:
Przyktad:

7.6.2.3 :NULL

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Ustawiony jest tryb pracy pola DC lub AC.
Polecenie i zapytanie
{DC | AC}

DC Tryb pracy DC
AC Tryb pracy AC

DC
wyslij :MODE AC<LF>
wyslij :MODE?<LF>

odbidér DC<CR><LF>

Kompensacja zerowa sondy pomiarowej. Funkcja ta powinna by¢
wtgczana tylko w miejscach wystarczajgco wolnych od pola.

Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :NULL<LF>
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7.6.2.4 :RANGe:SET

Opis: Zakres pomiarowy gaussometru jest wstepnie ustawiony.
Tryb: Polecenie
Parametr: {01123}
0 Najbardziej czuty zakres
3 Najbardziej nieczuty zakres
*warto$é RST: Nie dotyczy
Przyktad: wyslij :RANG:SET 2<LF>

7.6.2.5 :RANGe:AUTO

Opis: Witacza sie automatyczny przetgcznik zakresu pomiarowego.
Tryb: Polecenie

Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie aktywna

Przyktad: wyslij :RANG:AUTO<LF>

7.6.2.6 :RANGe?

Opis: Pozyskuje aktualny zakres pomiarowy. O = najbardziej czuty zakres.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*wartosé RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :RANG?<LF>
odbidr 3<CR><LF>

7.6.2.7 :READ?

Opis: Wyswietla biezgcy pomiar.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :READ?<LF>
odbidr 2.546313e-01<CR><LF>
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7.6.2.8 :UNIT[?]

Opis:

Tryb:

Parametr:

*Wartos¢ RST:
Przyktad:

Jednostka fizyczna wartosci pomiarowej jest wstepnie ustawiona lub
pozyskiwana.

Polecenie
{TESL|APM|GAUS|OE|G|T}
TESL Jednostka Tesla
T
APM Jednostkg A/m
GAUS Jednostkg Gauss.
G
OE Jednostka Oerstedem
Tesla
wyslij :UNIT TESL<LF>
wyslij :UNIT?<LF>
odbior TESL<CR><LF>

7.6.2.9 :READ:DC?

Opis:
Przyktad:

Jak :CZYTAJ?

:READ:DC?<LF>
2.546313e-01<CR><LF>

wyslij
odbidr

7.6.2.10 :MEAS:DC?

Opis:
Przyktad:

7.6.2.11 :AC?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos$¢ RST:

Przyktad:

Jak :CZYTAJ?

:MEAS:DC?<LF>
2.546313e-01<CR><LF>

wyslij
odbior

Wyijscie aktualnego pomiaru pradu zmiennego.
Zapytanie

Brak

Nie dotyczy

:AC?<LF>
5.25321e-01<CR><LF>

wyslij
odbior
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7.6.2.12 :READ:AC?
Opis: Jak :AC?
wyslij :READ:AC?<LF>

odbior 5.25321e-01<CR><LF>

7.6.2.13:MEAS:AC?
Opis: Jak :AC?
wyslij: :MEAS:AC?<LF>

odbior 5.25321e-01<CR><LF>
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7.6.3 Funkcja wartosci szczytowej

7.6.3.1 :PEAK?

Opis: Pozyskuje aktualny tryb wartosci szczytowe;j.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak
*warto$¢ RST: Nie dotyczy
wyslij: nie dotyczy

odbior OFF<CR><LF>

7.6.3.2 :PEAK:MODE[?]

Opis: Wybiera i pozyskuje tryb wartosci szczytowe;j.

Tryb: Polecenie i zapytanie

Parametr: {OFF | SLOW | FAST}
OFF Brak rejestracji wartosci szczytowej
SLOW Powolny zapis wartosci szczytowej
FAST Szybki zapis wartosci szczytowej

*Wartos¢ RST: OFF
wyslij: :PEAK:MODE SLOW<LF>

7.6.3.3 :PEAK:NULL

Opis: Resetuje aktualne wartosci szczytowe.
Tryb: Polecenie
Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy
wyslij: :PEAK:MODE NULL<LF>.
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7.6.3.4 :PEAK:READ?

Opis:

Tryb:
Parametr:

*wartosc¢ RST:

Wyswietlana jest zapisana wartos$c szczytowa. Dla SlowPeak
bezwzgledna wieksza wartos¢ szczytowa ze znakami; dla FastPeak
wartosc szczytowa; dla normalnego pomiaru wyswietlane jest O.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wy$lij:  :PEAK:READ?<LF>
odbiér:  -4.761955e-02<CR><LF>

7.6.3.5 :PEAK:READ:MIN?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartosc¢ RST:

Przyktad:

Wyswietlana jest zapisana minimalna wartos$¢ szczytowa.

Dla SlowPeak mniejsza warto$¢ szczytowa max/min; dla FastPeak
bezwzgledna wieksza wartos¢ szczytowa ze znakami; dla normalnego
pomiaru emitowane jest O.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wyslij :PEAK:READ:MAX?<LF>
odbior 7.187624e-02<CR><LF>

7.6.3.6 :PEAK:READ:MAX?

Opis:

Tryb:
Parametr:
*wartos¢ RST:

Przyktad:

Wyswietlana jest zapisana maksymalna wartos$¢ szczytowa. Dla
SlowPeak wieksza wartos¢ szczytowa max/min; dla FastPeak
bezwzgledna wieksza wartosé¢ szczytowa ze znakami; dla normalnego
pomiaru emitowane jest O.

Zapytanie
Brak
Nie dotyczy

wyslij :PEAK:READ:MIN?<LF>
odbidér -2.711216e-02<CR><LF>
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7.6.4 Funkcje sondy

7.6.4.1 :PROB:NAME?
Opis: Pozyskuje nazwe sondy.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak
*warto$é RST: Nie dotyczy
Przyktad: wyslij :PROB:NAME?<LF>
odbior "HGMO09 Sonda T02.047.33.13"

7.6.4.2 :PROB:SN?

Opis: Pozyskuje numer seryjny sondy.

Tryb: Zapytanie

Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PROB:SN?<LF>
odbior ~ "21109070"<CR><LF>

7.6.4.3 :PROB:TYPE?

Opis: Pozyskuje typ sondy.

Tryb: Zapytanie

Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PROB:TYPE?<LF>
odbior  O<CR><LF>

<CR><LF>
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7.6.5 Parametry

7.6.5.1 :PAR:USBI[?]

Opis: Wybiera tryb pracy interfejsu USB. Zmiana tego parametru ma skutek
dopiero po kolejnym wtgczeniu urzadzenia. Zmiany muszg byé
zapisane poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie
Parametr: {OFF (WYEACZONY) | KEYB | COMP | SERL}.
OFF Brak potgczenia danych

KEYB Emulacja klawiatury
COMP Interfejs HMI
SERL Potaczenie przez interfejs szeregowy

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PAR:USB COMP<LF>
wyslij :PAR:USB?<LF>
odbidr COMP<CR><LF>

7.6.5.2 :PAR:UNIT[?]

Opis: Wybor jednostki magnetycznej. W przypadku ALL, jednostka jest
rowniez przetgczana za pomocg przycisku RANGE. Zmiany musza
by¢ zapisane poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie
Parametr: {ALL | TESL | GAUS | OE | APM}
TESL Jednostka jest Tesla
T
APM Jednostka jest A/m
GAUS Jednostka jest Gauss
G
OE Jednostka jest Oerstedem

*wartosé RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PAR:UNIT ALL<LF>
wyslij :PAR:UNIT?<LF>
odbiér  ALL<CR><LF>
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7.6.5.3 :PAR:PEAK[?]

Opis: Wybiera tryb akwizycji wartosci szczytowej. Zmiany muszg by¢
zapisane poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie

Parametr: {OFF (WYEACZONY) | SLOW | FAST}

OFF Brak rejestracji wartosci szczytowej
SLOW Powolny zapis wartosci szczytowe;j
FAST Szybki zapis wartosci szczytowej
*wartosé RST: Nie dotyczy
Przyktad: wyslij :PAR:PEAK SLOW<LF>
wyslij :PAR:PEAK?<LF>
odbiér  SLOW<CR><LF>

7.6.5.4 :PAR:ACDC[?]

Opis: Wybiera pomiar pola DC lub AC. Dla BOTH, tryb pola DC/AC jest
rowniez przetgczany przyciskiem RANGE. Zmiany muszg by¢
zapisane przez polecenie :PAR:SAVE, jesli to konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie

Parametr: {BOTH | DC | AC}

BOTH Wybdr za pomoca przycisku RANGE
DC Tryb pracy w polu DC
AC Tryb pracy w polu AC

*wartos¢ RST: Nie dotyczy
Przyktad: wyslij :PAR:ACDC DC<LF>
wyslij :PAR:ACDC?<LF>
odbior DC<CR><LF>
7.6.5.5 :PAR:RANGe[?]
Opis: Witacza/wytgcza automatyczny wybor zakresu. Zmiany muszg byé
zapisane poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne.
Tryb: Polecenie i zapytanie
Parametr: {MANU | AUTO}
MANU  Wybor za pomocg przycisku RANGE
AUTO Automatyczny wybor zakresu
*wartosé RST: Nie dotyczy
Przyktad: wyslij :PAR:RANG MANU<LF>
wyslij :PAR:RANG?<LF>
odbior MANU<CR><LF>
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7.6.5.6 :PAR:POLDetect[?]

Opis: Witacza/wytgcza wyswietlanie bieguna potnocnego/potudniowego.
Zmiany muszg byc¢ zapisane poleceniem :PAR:SAVE, jesli to
konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie

Parametr: {OFF (WYEACZONY) | ON (NA STRONIE)}

OFF  Wytgczy¢ wyswietlacz stupka
ON Witaczanie wyswietlacza stupkowego

*wartosé RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PAR:POLD ON<LF>
wyslij :PAR:POLD?<LF>
odbiér  OFF<CR><LF>

7.6.5.7 :PAR:POFF[?]

Opis: Ustawia odpowiednio czas wytgczenia lub wytgcza funkcije.
Urzgdzenie jest wytgczane automatycznie po ustalonym okresie
bezczynnosci. Zmiany muszg by¢ zapisane poleceniem :PAR:SAVE,
jesli to konieczne.

Tryb: Polecenie i zapytanie

Parametr: {MANU | 2MIN | 5MIN}
MANU Wytaczenie automatycznego wytaczania
2MIN Automatyczne wytgczanie po 2 minutach
5MIN Automatyczne wytgczanie po 5 minutach

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PAR:POFF MANU<LF>
wyslij :PAR:POFF?<LF>
odbidr MANU<CR><LF>

7.6.5.8 :PAR:CHARINng[?]
Opis: Witacza/wytgcza tadowanie akumulatora. Zmiany muszg by¢ zapisane
poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne.
Tryb: Polecenie i zapytanie
Parametr: {OFF (WYEACZONY) | ON (NA STRONIE)}

OFF  Wytgczyc¢ tadowanie akumulatora
ON Witaczenie tadowania akumulatora

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :PAR:CHAR OFF<LF>
wyslij :PAR:CHAR?<LF>
odbidr OFF<CR><LF>
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7.6.5.9

Opis:

Tryb:

Parametr:

*wartosc¢ RST:

Przyktad:

Opis:

Tryb:

Parametr:

*wartosc¢ RST:

Przyktad:

Opis:
Tryb:

Parametr:

*wartosc¢ RST:

Przyktad:

:PAR:LIGHt[?]

Ustawia odpowiednio jasno$¢ podswietlenia wyswietlacza lub
wylgcza podswietlenie. Zmiany muszg by¢ zapisane poleceniem
:PAR:SAVE, jesli to konieczne.

Polecenie i zapytanie
{100 75|50 |25 | OFF}

25..100 Jasnos$¢ podswietlenia wyswietlacza w %
OFF Wytgczenie podswietlenia wyswietlacza

Nie dotyczy

:PAR:LIGH 75<LF>
:PAR:LIGH?<LF>
T00<CR><LF>

wyslij
wyslij
odbior

7.6.5.10:PAR:CONTrast[?]

Ustawia kontrast wyswietlacza. Zmiany muszg by¢ zapisane
poleceniem :PAR:SAVE, jesli to konieczne. Warto$¢ odpowiada
krokom 5%.

Polecenie i zapytanie
{<wartoscé>} (w zakresie 0..20)

0.20 Kontrast wyswietlacza w 5%

Nie dotyczy

:PAR:CONT 15<LF>
:PAR:CONT?<LF>
11<CR><LF>

wyslij
wyslij
odbidr

7.6.5.11 :PAR:SAVE

Zapisuje ustawione parametry.
Polecenie

Brak

Nie dotyczy

wyslij :PAR:SAVE<LF>
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7.6.6 Funkcje urzadzenia

7.6.6.1 :SN:UNIT?

Opis: Wyswietla numer seryjny urzadzenia.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :SN:UNIT?<LF>
odbidér 010110078<CR><LF>

7.6.6.2 :SN:SW?

Opis: Wyswietla wersje oprogramowania.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*wartosé RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :SN:SW?<LF>
odbior 180310<CR><LF>

7.6.6.3 :SN:HW

Opis: Odcztuje wersje sprzetu.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :SN:HW?<LF>
odbidr VI<CR><LF>

7.6.6.4 SN:CALI

Opis: Odczytuje informacje o kalibracji.
Tryb: Zapytanie
Parametr: Brak

*warto$é RST: Nie dotyczy

Przyktad: wyslij :SN:CALI?<LF>
odbior 0O1JAN10 / O1JAN12<CR><LF>
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8 Tabela konwersji jednostek

Ta tabela pokazuje zaleznosci pomiedzy wyswietlanymi wartosciami pomiarowymi.

netycznego

Rozmiar Jednostka Wyswietl Konwersja
Gestosc¢ strumienia mag. B Sl Tesla T 17=10"-G
Gestosc strumienia CGS Gauss G 16=10"-T
Natezenie pola mag. H SI Ampery/metr A/m 1 Am™ :%06
NateZenie pola mag-
¢ P g CGS Oersted Oe 10 =%Am '

Strona 64 / 68




Gausomierze HGMOQ9s Instrukcja obstugi

Rozdziat Dane techniczne

GOWVDSMIT

MAGNETICS

9 Dane techniczne

Ogodlne

Zasilanie

Pobdr mocy

Warunki srodowiskowe

Przechowywanie
Wymiary obudowy
Waga

Gwarancja

Akcesoria

Funkcje matematyczne

Protokét danych
Interfejsy zewnetrzne

Wyswietl

Pamie¢ parametrow w sondach

Wtasciwosci pomiarowe

Metoda pomiaru

Czas aktualizacji wyswietlacza
Rozdzielczo$é wyswietlacza
Zakres czestotliwosci

Doktadno$¢ pomiaru

Zasilacz 100...240 VAC, 50/60Hz, 0,3 Amax

Interfejs USB

Bateria 2 x AA 1,2 V NiMH (do tadowania)

ok.2,5W

10 °C do 40 °C;

< 80 % wilgotnosci wzglednej przy 40°C bez kondensacji
-40 °C do 70 °C

ok. 145 x 80 x 40 mm

ok. 250 g (z bateriami, bez sondy)

2 lata

Zasilacz, nosnik danych z instrukcja obstugi, kabel USB

Konwersja jednostek i parametrow pochodnych
Linearyzacja pomiaru sondy

SCPI (standardowe polecenia dla programowalnych urzadzen pomiarowych)

USB 2.0

Graficzny, wysokokontrastowy wyswietlacz LCD z mozliwoscia regulacji kontrastu poprzez

menu

Zapisywanie wartosci kalibracyjnych

Ciagta akwizycja pola magnetycznego; konwersja poprzez 16-bitowy przetwornik A/D;

analiza poprzez 16-bitowy system mikroprocesorowy.
Wartosci pomiarowe: ok. 100 ms;

3- do 4-cyfrowe, zaleznie od zakresu

DC/AC 0O Hz..5 kHz (warto$¢ skuteczna)

Doktadnosc¢ (1o)

Pomiar pola B Btad
statego A5T <£0.5%
>15T <+1.0 %

Pomiar pola AC Czestotliwosc Best

<2 kHz AT <+1.0 %
Patrz tekst <5 kHz 2T <2.0%
Pomiar wartosci ~ Zakres 1.0 % <2.0%
szczytowej 10 mT <70 Hz <100 Hz

100 mT <100 Hz <150 Hz
Patrz tekst 17 <300 Hz <500 Hz

45T <500 Hz (B <1,5T) <700 Hz
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Jednostki
Zakresy pomiarowe
(rozdzielczosé)
Pomiar pola statego

Zakresy pomiarowe
(rozdzielczo$é)

Pomiar pola AC

Zakresy pomiarowe
(rozdzielczosg)
Szybki pomiar impulséw

Utrzymanie szczytu
Sondy

(Specjalne wzory na zyczenie)

Warunki srodowiskowe
Srodowisko operacyjne

Wzgledna wilgotnos$¢ robocza

Srodowisko przechowywania
Wysokosé

Stopien zanieczyszczenia

Uwagi: Dane techniczne dotycza jednogodzinnej fazy rozgrzewania.

Tesla
45T

(1 mT)
17

(100 uT)
100 mT
(10 uT)
10 mT
(1um)
30T
(10 mT)
17
1mT)
100 mT
(100 uT)
10 mT
(10uT)
45T
(10 mT)

1T
1mT)
100 mT
(100 uT)
10 mT
(10 uT)

tsignal > 250 us

Gauss
45 kG
(10 G)

10 kG
(1G)
1kG
(100 mG)
100G
(10 mG)
30 kG
(100 G)
10 kG
(10 G)
1kG
(16)

100 G
(100 mG)
45 kG
(100 G)
10 kG
(10 G)
1kG
(16)

100 G
(100 mG)

Oersted Ampery/metr
45 kOe 3800 kA/m
(10 Oe) (1kA/m)

10 kOe 1000 kA/m
(10e) (100 A/m)
1kOe ( 100 kA/m
100 mOe) (10 A/m)
100 Oe 10 kA/m
(10 mOe) (1 A/m)

30 kOe 2500 kA/m
(100 Oe) (10 kA/m)
10 kOe 1000 kA/m
(10 Oe) (1kA/m)
1kOe ( 100 kA/m
10e) (100 A/m)
100 Oe 10 kA/m
(100 mOe) (10 A/m)
45 kOe 3800 kA/m
(100 Oe) (10 kA/m)
10 kOe 1000 kA/m
(10 Oe) (1 kA/m)
1kOe ( 100 kA/m
10e) (100 A/m)
100 Oe 10 kA/m
(100 mOe) (10 A/m)

HGM Transversal Standard (w zestawie): wymiary koncowki sondy ok. 1,3 x 3,8 x 50 mm

HGM Transversal S: wymiary ok. 0,6 x 3,8 x 50 mm

HGM Axial: wymiar ok. @4,6 mm x 65 mm
Wszystkie sondy:

Zakres aktywny 0,3 mm

Raczka ok. 11 mm x 100 mm

Dtugosc kabla: 1,3 m (dostepne s dtugosci specjalne)

Zintegrowana pamie¢ parametrow

Okreslona doktadno$¢ dla O °C do 40 °C

Do 80 % wilgotnosci wzglednej dla temperatur do 30 °C, liniowo zmniejszajac sie do 50 %

wilgotnosci wzglednej w temperaturze 40 °C.
-20°Cdo70°C

0 - 2000 metréw zgodnie z IEC 61010-1 2" Edition CAT I, 1000 V

Stopien zanieczyszczenia Il
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Copyright
© Copyright 2020 MAGSYS magnet systeme GmbH

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$é instrukcji ani
urzadzenia wraz z jego programem sterujagcym (oprogramowa-
niem) nie moze by¢ powielana lub kopiowana bez pisemnej
zgody autora.

Odpowiedzialnosé

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za poprawnos¢ tej instrukcji ani
za szkody, ktére moga powsta¢ w wyniku jej wykorzystania.
Poniewaz mimo wszelkich staran nigdy nie da sie catkowicie
unikng¢ bteddéw, bedziemy wdzieczni za kazdg wskazdéwke.
Bedziemy starali sie naprawi¢ kazdy btad tak szybko, jak to
mozliwe.

Weryfikacja przydatnosci

MAGSYS magnet systeme GmbH niniejszym zaswiadcza, ze
produkt ten zostat sprawdzony i przetestowany przed wysytkg
zgodnie z podanymi danymi technicznymi. Ponadto MAGSYS
magnet systeme GmbH oswiadcza, ze jego pomiary kalibracyjne
sg identyfikowalne z Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Braunschweig lub z United States National Institute of Standards
and Technology (dawniej National Bureau of Standards) oraz z
innymi cztonkami International Standardization Organization
(1ISO), o ile mozliwosci kalibracyjne tych instytutow na to
pozwalaja.

Gwarancja

Gwarancja jest wazna przez dwa lata od daty wysytki i obejmuje
btedy materiatowe i produkcyjne. W okresie gwarancji MAGSYS
magnet systeme GmbH wymienia lub naprawia produkty, ktére
okazaty sie wadliwe.

Zwrot w ramach gwarancji

W przypadku gwarancji urzadzenie musi by¢ zwrécone do punktu
serwisowego okreslonego przez MAGSYS magnet systeme
GmbH. Przy zwrocie urzadzenia w ramach gwarancji kupujacy
ponosi koszty przesytki do MAGSYS magnet systeme GmbH,
natomiast MAGSYS magnet systeme GmbH ponosi koszty zwrotu
urzadzenia do kupujgcego. Jesli urzadzenie zostanie zwrécone
do MAGSYS magnet systeme z zagranicy, kupujacy ponosi
wszelkie koszty przesyiki, podatkow i cet.

Zakres gwarancji

Wspomniana gwarancja nie dotyczy btedéw wynikajgcych z
nieodpowiedniej lub niewystarczajacej konserwacji ze strony
kupujacego, z powodu nieautoryzowanych modyfikacji lub
nieprawidtowej obstugi ion, z oprogramowania lub interfejsow
dostarczonych przez kupujacego, lub z dziatania poza

normalnymi warunkami otoczenia. Kupujgcy ponosi wytaczng
odpowiedzialno$¢ za projekt i montaz obwodow elektrycznych
zwigzanych z tym produktem. MAGSYS magnet systeme GmbH
nie ponosi odpowiedzialnosci ani za obwody elektryczne klienta,
ani za wynikajace z nich zaktécenia dziatania produktu. Ponadto
MAGSYS magnet systeme GmbH nie przejmuje gwarancji za
szkody, ktore mozna przypisa¢ obwodom klienta lub produktom
dostarczonym przez klienta. Wyklucza sie wszelkie inne wyrazne
lub milczace gwarancje; MAGSYS magnet systeme GmbH w
szczegolnosci odrzuca wszelkie milczace gwarancje dotyczace
kwalifikacji produktu do specjalnego celu lub przydatnosci
rynkowe;j.

Srodki wytaczne

Wyzej wymienione $rodki sg jedynymi i wytgcznymi srodkami po
stronie kupujgcego. MAGSYS magnet systeme GmbH nie ponosi
odpowiedzialno$ci za bezposrednie, posrednie, szczegdlne
szkody lub szkody wynikajgce z zaniedbania lub szkody
nastepcze, niezaleznie od tego, czy sg one oparte na gwarancji,
umowie, przestepstwie lub innej teorii prawnej. Nie dotyczy to
sytuacji, w ktérych firma MAGSYS magnet systeme GmbH jest
ustawowo zobowigzana do odpowiedzialnosci.

Annotacja

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie moga ulec zmianie
bez wczesniejszego powiadomienia. MAGSYS magnet systeme
GmbH nie przejmuje gwarancji na ten materiat, wtgcznie z jego
przydatnosciag rynkowa lub przydatnoscig do okreslonego celu.
MAGSYS magnet systeme GmbH nie przejmuje odpowiedzial-
nosci za btedy w niniejszym podreczniku lub za przypadkowe lub
wynikajgce z nich btedy w kontekscie wysyitki, wykonania lub
uzytkowania tego materiatu. Zadna cze$é tego dokumentu nie
moze by¢é powielana, ttumaczona Ilub przekazywana w
jakiejkolwiek formie lub za pomocg jakichkolwiek srodkdw,
elektronicznych, mechanicznych, fotokopii, nagran lub innych,
bez wyraznej pisemnej zgody MAGSYS magnet systeme GmbH.

Bezpieczenstwo

Nie wymieniaj zadnych czesci i nie dokonuj zmian w produkcie
bez naszej wyraznej i pisemnej zgody. Aby zachowaé wszystkie
cechy bezpieczenstwa, nalezy oddaé¢ produkt do MAGSYS
magnet systeme GmbH w celu naprawy i konserwaciji.
Nieprawidtowa obstuga moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia, a w konsekwencji do obrazen i $mierci oséb.

MAGSYS magnet systeme GmbH
Rohwedderstr. 7
D-44369 Dortmund - Niemcy
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